





LISTA DE FIGURAS

Figura 1- Localizagdo do ponto georreferenciado em UTM dentro do CAD. 21

Figura 2 - Comando para mover Ponto Base para localizagado inicial no Revit. 22

Figura 3 - Habilitar a visibilidade da Origem Interna do Revit na versdo 2020 ou superior. 23
Figura 4 - Propriedades de identidade do Ponto de pesquisa com as coordenadas UTM. 23
Figura 5 - Comando para Realocar projeto no Revit. 24

Figura 6 - Comando para Rotacionar o norte verdadeiro do projeto no Revit. 24

Figura 7 - Comando para criar o Vinculo de um arquivo Revit em outro. 24

Figura 8 - Opgdo para vincular posicionando Ponto Base do Projeto no Ponto base do novo arquivo. 25

Figura 9 - Comando para vincular o arquivo em Link no Revit. 25

Figura 10 - Guia “BIM Interoperability Tools” e o comando “Setup”. 26

Figura 11 - Opgéao para selecionar planilha externa na tela “Autodesk BIM Interoperability Tools". 26

Figura 12 - Guia “Gerenciar” e o comando “Transferir normas de projeto”. 27

Figura 13 - Parametros que devem ser selecionados do Arquivo Modelo Metropolis. 27

Figura 14 - Guia “BIM Interoperability Tools” e comando “Assign” dentro de “Classification Manager”. 28
Figura 15 - Opc¢ao “Andar da construcao” dentro das propriedades do nivel. 28

Figura 16 - Guia “Massa e Terreno” e comando “Plataforma de Construgao”. 29

Figura 17 - Representacgao de Pisos/Lajes em Contato com o Terreno (Revit). 30

Figura 18 - Exemplo da propriedade Absor¢ao de uma laje: 10% = 0O,1. 31

Figura 19 - Gabarito de altura calculado dentro da plataforma Metropolis. 31

Figura 20 - Exemplo de Reservatério de Agua Pluvial com identificador de ambiente 32

Figura 21 - Nivel Térreo classificado 33

Figura 22 - Exemplo de classificacao da calgada. 33

Figura 23 - Exemplo de classificagao da pista. 34

Figura 24 - Vista do Terreno (Limite da Propriedade) com a Calgada (Metropolis Viewer). 34

Figura 25 - Classificagdo da platibanda em edificio modelo. 35



Figura 26 - Classificagdo do reservatorio em edificio modelo. 36

Figura 27 - Ambiente da Casa de Maquinas classificado. 36

Figura 28 - Identificacdo da cobertura em edificio modelo. 37

Figura 29 - Nivel Cobertura classificado. 37

Figura 30 - Nivel PBZPA classificado. 38

Figura 31 - Ambiente PBZPA classificado. 39

Figura 32 - Regido de contato entre topografia e passeio - em azul (Metropolis Viewer). 40

Figura 33 - Ambiente da Calgada classificado. 40

Figura 34 - Ambiente da Rua classificado. 41

Figura 35 - Comando para criar novo grupo dentro da guia Modificar. 41
Figura 36 - Grupo de uma unidade habitacional classificado. 42
Figura 37 - Comando Separador de Ambiente dentro da guia de Arquitetura. 42

Figura 38 - Ambientes de vagas internas para PCD (MS 1112 08 05 00 00). 43

Figura 39 - Ambientes de vagas internas (MS 1112 08 03 00 00). 43

Figura 40 - Ambientes de vagas internas para Bicicletas (MS 1112 08 07 00 00). 44

Figura 41 - Ambientes de vagas externas classificados. 44

Figura 42 - Paredes internas destacadas em azul e classificadas. 45

Figura 43 - Areas comuns destacadas em azul e classificadas. 46

Figura 44 - Areas cobertas destinadas a circulacdo de veiculos destacadas em azul e classificadas.

Figura 45 - Areas técnicas destacadas em azul e classificadas. 48

Figura 46 - Areas para circulacdo vertical destacadas em azul e classificadas. 49
Figura 47 - Area de guarita destacadas em azul e classificada. 50

Figura 48 - Area de depdsito privativo destacada em azul e classificada. 50

Figura 49 - Area de circulagdo comum destacada em azul e classificada. 51
Figura 50 - Hall de elevadores destacado em azul e classificado. 52
Figura 51 - Varandas de apartamentos destacadas em azul e classificadas. 52

Figura 52 - Exemplo de dupla classificagdo de ambientes. 53

47



Figura 53 - Ambientes vizinhos classificados e computados. 54

Figura 54 - Parametro de Transparéncia dentro do material. 56

Figura 55 - Elementos realcados pertencentes ao calculo do Limite de Vedagao. 56

Figura 56 - Caminho para exportar arquivo IFC de acordo com especificagdes para a plataforma Metropo-
lis. 57

Figura 57 - Opgéo Limites de espaco sendo alterada para 1° Nivel dentro da guia Geral. 57

Figura 58 - Trés primeiras opgdes sendo marcadas dentro da guia de Conjuntos de propriedades. 58

Figura 59 - Opc¢do de Exportar a caixa delimitadora marcada dentro da guia Avancgado. 58

Figura 60 - Pagina inicial para entrada no SIMPLIFICA. 59

Figura 61 - Caminho para abrir novo processo de projeto Multiresidencial. 59

Figura 62 - Campos para insergao da localizagdo do projeto com mapa a direita para posi¢do manual do
local. 60

Figura 63 - Exemplo de classificacao de Pista. 60
Figura 64 - Resumo de todos os processos vinculados ao profissional. 61
Figura 65 - Exemplo de poligonal inserida dentro do mapa. 63

Figura 66 - Exemplo de declaragao de confrontantes utilizando as arestas da poligonal inserida anterior-
mente. 64

Figura 67 - Area construida inserida a partir dos pavimentos declarados e suas quantidades. 65

Figura 68 - Exemplo de declaragdo de area de garagem utilizando como referéncia os pavimentos inseri-
dos na area construida. 65

Figura 69 - Descricao das Unidades Habitacionais e suas areas uteis. 66

Figura 70 - Inserir DWG para planta de unidade habitacional PCD. 66

Figura 71 - Campos para os Licenciamentos Complementares, caso existam. 67

Figura 72 - Pagina para informacao da quantidade total de vagas por tipo. 68

Figura 73 - Campos de preenchimento caso existam vagas com acesso direto da via. 68

Figura 74 - Campos para insercao de documentos comprovando inexigibilidade ou anuéncia do DECEA.
69

Figura 75 - Declaragao de areas permeaveis e semipermeaveis com respectiva porcentagem de absorgao.
70

Figura 76 - Campos para upload da especificacdo de material semipermeavel e poligonal das areas com-
putaveis. V4



Figura 77 - Preenchimento da cota de nivel da cobertura de ultimo pavimento. 7

Figura 78 - Informacgdes necessarias para validagdo da Protecdo Passiva. 72

Figura 79 - Janela para preenchimento dos dados de vedagdo com e sem permeabilidade. 75
Figura 80 - Mapa declarando recuos para até doze metros de altura. 76
Figura 81 - Mapa declarando recuos acima de doze metros de altura. 77

Figura 82 - Campo para preenchimento da drea ocupada e anexo da poligonal para célculo do indice de
Ocupacao. 78

Figura 83 - Padgina com todos os campos a serem preenchidos para célculo da Area Construida Computa-
vel. 79

Figura 84 - Dados do coeficiente de aproveitamento calculados automaticamente pelo portal. 80

Figura 85 - Menu lateral com todas as guias pertinentes para submissao de projetos para a SEDUR e resu-
mo geral do processo. 80

Figura 86 - Apresentagao do Metropolis Viewer. 81

Figura 87 - Scroll do Mouse para dar Zoom no modelo BIM. 82
Figura 88 - Botdo Reposicionar do Menu Superior 82

Figura 89 - Explodindo os pavimentos verticalmente. 83

Figura 90 - Explorando o modelo BIM efetuando um corte vertical. 83
Figura 91 - Explorando vistas pré definidas do modelo BIM. 84

Figura 92 - Explorando vistas pré definidas do modelo BIM. 84
Figura 93 - Botdes de parametros urbanisticos da plataforma Metropolis. 84
Figura 94 - Propriedades » Aba Estrutura. 85

Figura 95 - Propriedades » Aba Unidades Habitacionais. 86

Figura 96 - Propriedades » Aba Pavimentos. 86

Figura 97 - Propriedades » Aba Vagas. 87

Figura 98 - Aba Inspetor. 87

Figura 99 - Representacao das poligonais dos pavimento (em azul), areas cobertas (em vermelho), areas
construidas (em preto), areas construidas de garagem (em amarelo) e area ocupada (em branco). 88

Figura 100 - Representacdo das projecdes dos pisos e terreno usadas no célculo do indice de Permeabili-
dade. 20

Figura 101 - Representagao das alturas para o calculo do Gabarito de Altura. 91



Figura 102 - Representacgao grafica destacando os elementos utilizados no calculo do Limite de Vedagao.
92

Figura 103 - Representagdo grafica da testada das edificagdes ( azul) 92

Figura 104 - Representacgdo Grafica dos Confrontantes da edificagdo (amarelo). 94

Figura 105 - Representacao Grafica dos recuos para cada andar da edificagdo (vermelho). 94

LISTA DE QUADROS
Quadro 1- Classificagao Metrépolis Tabela Forma. 43
Quadro 2 - Classificagdes para vizinhos do terreno. 53

Quadro 3 - Requisitos de Hardware e software. 95



TINTRODUGAQ...........ooooeeeeeeeeeeememmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssesssssssssssssssssssesssssssmsssmmmmmsssssssssssssssn 12

2 JUSTIFICATIVA . ...ttt ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnees 13
3 CONCEITOS GERALIS.......orresnsseinsssiss st sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssnens 13
3.1 BIM - Modelagem da Informacao da Construgao............ecreercnsreennnn. 13
3.2 BIM = VISA0 MUNAIAL ..ottt ssssssssss st st sssssssssssesssenes 15
3.3 BIM = ViSA0 NACIONAL ...t e s sssssssssssssssssssssssssssssesssseses 15
3.4 IFC - Padrao Aberto Internacional Para BIM.........nncinrenssisnseennnens 17

3.5 ABNT NBR 15965 - Sistema de Classificagcao da Informac¢ao da Constru-

G0ttt ek R AR AR AR bbbkttt 17
4 PLATAFORMA METROPOLIS ...ttt ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnses 19
4.1 Modulos da Plataforma MetropOlis...... e ssens 19
4.2 Nivel de Desenvolvimento BIM - Plataforma Metropolis...........eeeennne 20
5 ORIENTACOES PARA CONSTRUCAO DO MODELO EM BIM...n, 20
5.1 ClassifiCaCA0 METIOPOIIS. ...t ssssssss st ssssssssssssssssssanns 21
5.2 Georreferenciando a topografia €m CAD (DXF).... s 21
5.3 Georreferenciando a topografia (BIM) - ReVit.......... e 22
5.4 CLASSIFICANDO ELEMENTOS NO REVIT.....nnesisnesssisssssssssssessessssssssssssens 25
5.5 INTVEIS... oottt sssss s ssssssss s ss sttt 28
6 INDICE DE PERMEABILIDADE........ooooooooeoiieseeseeeeeesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssesssssssssssssees 29
O.1 TEITENO ...t bbbt sessesssessessees 27



6.3 Permeabilidade dos COMPONENLES....... e 30

6.4 Gabarito de Altura Maxima da Edificagao - GAB....... e 31
6.5 RESEIrVatOrio d@ AQUA PIUVIAN...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseseesessessssssssssssssssssssssssssssssssesee 32
6.6 Cota de Nivel do Pavimento Térreo e Acesso Principal ..., 32
6.7 Cota de Nivel do UItimMO PaVIMENTO.......eeeeeeeeseesssssscssssssessessssssssssssssssseeen 35
B.7.1. PlatibDand ...ttt sttt s enes 35
6.7.2 Casas de Maquinas € ReservatOrios SUPEIIOIES........cereeeeereeeeresrisrsenns 35
B.7.3 TEINAUO......oe sttt bbbt s st 37
6.8 Cota de Nivel da CoOBEITUra......... st sassssans 37
6.9 Cota de NIVEl da PBZPAL........ st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsss 38
6.10 Cota de Nivel do Hall de Entrada........nnesssssesissssssesssssssesssssssenns 39
B.ITTESLAAA sttt 39
7 UNIDADES TIPO....oeeesssesssssssssssissssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 41
8 VAGAS DE CARAGEM......ssesessssssessissssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 42
9 COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssaneens 45
10 INDICE DE OCUPACGAQ ... oooceeeeeeseeesesssssssssssssssssessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 53
TTCONFRONTANTES. ...ttt ssssss bbbt ssssss s ss st sss s s s sas s sens 53
12 LIMITE DE VEDAGAQ.....coooomooooeoeeeeeeeeeeeeseeesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 55
13 EXPORTANDO ARQUIVO [FC.....oereereeseissesssssssssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssses 56
14 PORTAL SALVADOR SIMPLIFICA...... st sissssssssssssssssssssssssssssssssssans 58
14.1 Acessando @ PlatafOormia..... sttt sssssssssanns 59

14.2 ADFINAO NOVO PFOCESSO........ooecveercrererereeesesses et sessessessesssssesssssssasssesssssssassassasssssassassassassans 59



14.3 SUDMETENAO PrOJELOS. ...ttt s sas s senen 61

14.3.1 INFOrMAGOES GEIQAIS. ... s s ssss s ssss s s s s ssnens 61
T4.3.2 ATQUIVOS. ...t ses st s s s s s s s s e s sas s sas s ssassassassssssssessssans 62
14.3.3 Informacdes sobre @ CONSEIUGAO..........eveeeeerensse e ssssssssssaessssssseens 63
14.3.4 Licenciamentos Complementares........ s, 67
14.3.5 EStacioNamento/GarageM....... . eonseessesssessssssssssssssssssssssssssssssssssann 67
14.3.6 RestricOes dO ESPAGCO ABIEO...... s sssssssssssssssssssssssssssssssssssannss 68
14.3.7 indice de Permeabilidade.............eeecoesssoeeeeesesssssssssesessssssssssessssssnsssee 69
14.3.8 Gabarito A@ AlTUIa. ...ttt ssse s s ssssesssseees 71
14.3.9 Prot@GCA0 PasSiVa.......eeseeesssssssss st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenns VAl
14.3.10 Limite de VEAQGAO....... st ssssss s sssssss s sssses 75
TA.3.TT RECUO......oeeicreeetie et es s s s s e 76
(LR A (g Yo [TT=N e [N @ LeUT o= Tox- Lo TN 77
14.3.13 Area CONStrUIda COMPUEAVEL.....ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssessssssssseennnes 78
14.3.14 Coeficiente de AProveitameEnto..... e 79
14.3.15 RESUNMNIO......ccreeeiceieciesie i ssse s s ss s 80
15 METROPOLIS VIEWER......ceirereetsesesissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 81
15.1 Editor Grafico, Menus, Propriedades e INSPetor........ e 81
15.1.1 Eitor Grafico (FIQUIA 86 = AI€a 1) cuuuueoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesessssssssssssnennes 82
15.1.2 MenU SUPEIOr (FIGUIA 86 = AFQa 2)......oovoeeeeeeeeeeeeeeereeseeeessssssmsssssssssssssssssssssssssssss 84
15.1.3 Propriedades (FIGQUIa 86 - AFQa 3).........ceeeeeesssssssssssssssssssssssssessssssssesssssesssseees 85

15.1.4 INSPELOF (FIGUIA 86 = ATQA 4)......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssemessmssessssssssssssssssssssssssssssssesssseseee 87



15 2 I i 0 88
. rOJegoeS ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

15.3 indice de Permeabilidade..........eeeeeeeeesessssssssssssssssssssesssssssssssssssssee 90
15.4 Gabarito d@ AlTUKA..... i sssse s s ssesss s ssssessssesns 91
15.5 LIMIte de@ VEAAGAO .ottt s st s s o1
15,6 TOSTAUA. ...t bbb bbb 92
15.7 CONTIONTANTES.......oie et sb s bbb 93
15.8 RECUOS......tieceettie et et seees 94
16 REQUISITOS DE HARDWARE E SOFTWARE...... s 95
17 SUPORTE TECNICO.........ooooooceeeeeeeessssssseeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssesssssssssssssesssssnes 96
CONSIDERAGOES FINAIS........oooooooooecceeveeeesssssssssseessssssis sossssssseesssssssssssssessssssssssssessssssssssssseesss 96
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......ooooooooeeoeeccecceceeeseessssesessesessssssssssessssssssssssssssssssssssssnnnes 97
AINEXO....coiiiiriiiesesesesesssssssesessssssssssssssssssssssssssesssssssessssssssssssssesssssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssassssssssssssnees 929
AGRADECIMENTOS........ocomiirneeeinsesissssessssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssesssses 105



INTRODUGCAO

A Plataforma Metropolis tem como principal objetivo promover a melhoria da gestdo do
licenciamento de construgdes, através da atuagao eficiente e da oferta de servigos, contribuindo para
a desburocratizagdo administrativa, a agilidade da prestacao de servigos e o foco em resultados,
utilizando metodologias e ferramentas que suportem tais iniciativas e uso intensivo da tecnologia
da informacgao associada ao BIM (Building Information Modeling). Para isso, foi desenvolvida essa
plataforma, projetada para analise de conformidade normativa frente a legislagao de construgdes.

O Manual de Boas Praticas da Plataforma Metropolis define a metodologia necessaria de
modelagem BIM para os projetos arquitetdnicos que sejam submetidos para a emissao de Alvara
de Construgdo na SEDUR (Secretaria Municipal de Desenvolvimento e Urbanismo de Salvador).

O moddulo BIM da Plataforma Metropolis auxilia os profissionais no calculo dos indices e
parametros normativos do projeto, verificando e validando se estdo em conformidade com as
seguintes legislagdes da cidade de Salvador:

Louos — Lei 9.148/2016
PDDU 2016 - Lei N° 9.069/2016 de 30/06/2016
Cédigo de Obras - Lei N° 9281/2017

A plataforma surge com a finalidade de trazer melhorias no ambito dos processos de
aprovacao de projetos pela Prefeitura de Salvador; assim, como para o fomento de todo o
setor imobiliario por ela abrangido.

Melhoria e padronizagao dos procedimentos de concessao de alvaras de construcao a partir
de automacéo e informatizagao dos processos, incluindo a analise dos projetos arquiteténicos;

Reducgao dos prazos para concessao de alvaras;
Otimizacao do tempo da equipe técnica e dos custos com recursos administrativos;

Melhoria da gestao do érgao com a implantagao de painel de monitoramento e de relatorios
gerenciais dos prazos de atendimento dos setores e/ou funcionarios;

Aumento da receita fiscal com a melhoria do ambiente empresarial e imobiliario e consequente
aumento da construgao de novos empreendimentos;

Melhoria na percepgéao positiva da gestdo municipal por parte do empresariado e cidadao.

Redugao dos prazos e custos totais dos projetos imobiliarios e;

Redugéao dos riscos financeiros dos projetos.


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjQwvr8gKDXAhVBSCYKHcp9BeIQFghkMAM&url=http%3A%2F%2Fwww.sucom.ba.gov.br%2F&usg=AOvVaw2aoB4ts8lFPb28teKhP-_C

JUSTIFICATIVA

Atualmente, a vasta quantidade de normas e leis que regem a viabilizacdo de um empreendimento
torna o processo de liberagéo de alvaras demasiadamente burocratico, tanto para o 6rgao avaliador
quanto para o cliente. Uma vez que as legislacdes estdo divididas em diversos documentos na
maioria das cidades, a exemplo da LOUOS e do PDDU, resulta que muitas duvidas ocorrem
aos projetistas durante a execucao do projeto, visto que algumas informagdes contidas nesses
documentos distintos geram, muitas vezes, interpretagcdes dubias para um mesmo tépico. Assim,
atrasos na execugao e na concretizag&do das obras se tornam praticamente inevitaveis, ocasionando
perda de dinheiro para todos os envolvidos no empreendimento.

Diminuir o tempo de liberagdo de alvaras por meio de um processo mais simples e menos
burocratico é de vital importancia para o fomento da economia. Por meio da otimizagdo desse
processo, uma quantidade maior de empresas do ramo da construgao civil podera atuar de forma
mais produtiva na industria, contribuindo para a geragao de empregos na cadeia construtiva.

Com o objetivo de melhorar esse ambiente de negodcios e de impulsionar a economia a partir de
um maior dinamismo do mercado da construgao civil e de empreendimentos imobiliarios nasce a
Plataforma Metropolis. Neste contexto, a plataforma vem solucionar problemas identificados como
de extrema necessidade levando a simplificagdo dos procedimentos operacionais de solicitagao, de
tramitagdo de processos e de analise dos projetos para a emissao de licengas de construcéo, de
diferentes tipos e modalidades.

A Plataforma Metropolis foi concebida visando automatizar em sua maxima potencialidade, a
analise e validacdo das conformidades normativas para liberacdo de alvaras de construcédo de
projetos. Todos os parédmetros e objetivos sdo avaliados dentro da plataforma e fornecem uma
resposta clara e rapida sobre a situacdo do empreendimento, reduzindo consideravelmente o
tempo de aprovagédo dos mesmos.

A mudanga de paradigma proporcionada pela plataforma Metropolis fara com que o tempo de
tramite entre a entrada do processo para a licenca de construcdo, até a sua analise e liberacao
seja reduzido consideravelmente. Esse ganho na cadeia produtiva da construgdo civil colocara o
municipio de Salvador na vanguarda nacional de crescimento econémico, estimulando e atraindo
investimentos expressivos no setor imobiliario.

CONCEITOS GERAIS

Para melhor entendimento do manual, algumas explicagdes se fazem necessarias a fim de
manter o usuario consciente de todo o processo, mesmo que este ndo seja profundo conhecedor
da tecnologia BIM.

BIM - Modelagem da Informacgao da Construcao

O BIM pode ser definido como uma tecnologia de modelagem capaz de associar 0s processos
de producdo, comunicacao e analise de modelos construtivos. O modelo construtivo pode ser
definido como a representacao digital inteligente do modelo real, contendo todas as informacgdes
necessarias e pertinentes para a construcdo, manutencéo e operacao de suas instalacées. Com a



informagéao integrada ao modelo construtivo, toda a cadeia produtiva pode se comunicar e estudar
o projeto de forma transparente e inteligente ao longo de todo o seu ciclo de vida. A inteligéncia
do modelo ¢é inserida por meio de dados que ficam hospedados em cada componente de forma a
automatizar processos e validagdes de modo rapido e preciso.

No BIM, o modelo é unico e todas as informagdes adquiridas ao longo de suas fases de
desenvolvimento advém dele. Com um modelo unico, a informacédo ndo pode ser incoerente ao
longo de suas representagdes, o que otimiza o processo de atualizagao e revisdo do projeto como
todo. Embora unico, o modelo também é colaborativo, o que significa que suas informagdes sao
compartilhadas com os responsaveis por sua concep¢ao por meio de uma rede que pode ser
construida na nuvem.

Possui ferramentas de concepcéao e design da edificagao;
A visualizagao espacial é completa, facilitando o processo construtivo;
A quantificagdo (orcamentagao) automatica € precisa;

E uma excelente ferramenta para documentacio de informacdes de todos os elementos da
edificagao;

Ainteroperabilidade € considerada uma das principais caracteristicas/ vantagens do BIM, pois
minimiza os erros decorrentes entre as diversas disciplinas participantes de um projeto;

O gerenciamento e a colaboragao multidisciplinar se dao de forma mais eficiente, produzindo
e compartilhando conhecimento do mesmo modelo;

O planejamento fica muito mais assertivo e a construtora pode programar as atividades da
obra com muito mais seguranca ;

Informagdes sdo geradas de modo mais preciso e de facil acesso para todos, acelerando a
tomada de decisbes com o maximo de confianga.

E notdrio que em relagdo ao CAD (Computer Aided Design), o BIM traz mudancas radicais na
maneira de projetar. No presente, a representacdo de um modelo em 2D nao é mais suficiente e
nem satisfatoria. Desta maneira, a tecnologia BIM assume cada vez mais uma posi¢ao fundamental
dentro do mercado AECO (Arquitetura, Engenharia, Construgcédo e Operacéao).

Embora a origem do BIM date da década de 1970, principalmente com aplicagbes focadas nas
industrias automobilistica e aeroespacial, sua aplicacdo na industria civil aconteceu posteriormente.
Atualmente, é possivel encontrar no mercado uma grande variedade de softwares voltados para
sua aplicagéo e estima-se que existam mais de 200 ferramentas destinadas a executar todas as
suas aplicagoes.

Mundialmente, os governos de diversos paises tém adotado medidas para difundir e consolidar
o BIM como um processo constante e comum de suas industrias. De forma generalizada, ndo se
faz mais necessario debates para discutir a validagdo ou ndo a de sua implantacéo e sim, quando
e de que forma esta ocorrera.


https://www.sienge.com.br/blog/dicas-de-planejamento-para-ter-sucesso-na-construcao-civil/
https://www.sienge.com.br/blog/como-melhorar-a-utilizacao-do-seu-cronograma-de-obra/

BIM - Visao Mundial

Muitos paises adotaram a tecnologia BIM desde que sua visao para a construgao civil comegou
a ser idealizada e sairam na frente com desenvolvimento de padrées de modelagem e métodos
organizacionais de templates, familias e processos.

O Reino Unido criou sua estratégia em 2011 e tem como objetivo incentivar a utilizacdo da
plataforma BIM no setor publico, de modo a reduzir os custos dos projetos no ambiente da construgéo.
Conforme publicagdo do governo, o BIM é fundamental para a implementagdo bem sucedida de
uma estratégia de manufatura externa mais ampla e esta dentro de uma das visbes mandatorias
até 2025. A influéncia do Reino Unido é tamanha que atualmente outros paises adotam manuais-
base de sua autoria para modelagem de projetos ou para utilizagao da tecnologia BIM.

Em Singapura, o governo implementou um roteiro que faz parte do objetivo de aumento de
produtividade do setor da constru¢do em 25% a partir de 2020. O pais ja se encontra bem avangado,
ja que desde 2012 iniciou a solicitagdo do uso do BIM para os projetos. Singapura também possui
guias e manuais que sao difundidos e utilizados mundialmente referenciando as boas praticas na
aplicacao BIM em empresas em geral.

Na Alemanha, iniciou-se em 2015 o plano publico para adocédo do BIM em estradas e ferrovias.
Inspirado no Reino Unido, o pais dividiu seu plano em trés etapas, sendo a primeira uma fase de
preparagao, onde estudos de normas, estratégias e praticas BIM foram consolidadas. A segunda
parte, também chamada de fase piloto, coletou experiéncias e desenvolveu banco de dados para
execucgao e planejamento de projetos BIM. Por fim, a terceira etapa, fase de implementagao, obriga
a adogao do BIM a partir de 2020 para a execug¢ao de grandes projetos no setor de transportes e
das infraestruturas publicas.

Nao podemos deixar de citar que os paises escandinavos foram os primeiros na adog¢ao do BIM.
A Finlandia, desde 2002, tem a sua implementagao iniciada; na Suécia, a pratica da metodologia
segue padrdes bem altos e, assim como os Estados Unidos, se destaca no ranking de publicagdes
académicas.

Um outro pais que chama a atenc¢ao € a Holanda que desde 2011 tem projetos governamentais
de valores maiores que 10 milhdes de euros utilizando a metodologia BIM e o IFC.

Observando o panorama mundial, fica claro que a tecnologia BIM caminha para a adogéao plena e
que muitos estudos sao realizados para identificar a melhor maneira de utilizagdo em cada realidade.
Devido a diferengas governamentais, territoriais e legais de cada nacgao, cada implantagcdo acontece
de maneira unica e com prazos distintos. No Brasil, a implantagdo dessa tecnologia ja deu seus
primeiros passos e a consciéncia da sua importancia atinge os diversos setores produtivos.

BIM - Visao Nacional

Com a promulgagédo do Decreto 10.306 em abril de 2020, o Governo Federal estabelece a
utilizacdo do BIM na execucéo direta ou indireta de obras e coloca a data como um marco para o
desenvolvimento do setor AECO no Brasil. Nesse mesmo decreto, o governo determina prazos para
adogao da tecnologia BIM no que se refere ao desenvolvimento, execugéo e utilizagao de projetos
de arquitetura e engenharia, tanto para novas construgdes quanto para reformas ou ampliagbes



em empreendimentos existentes. Os prazos comeg¢am a valer a partir de 2021 e gragas a isso é
perceptivel a movimentacao de instituicdes publicas e privadas no aprendizado e implantagao do
BIM.

Aumentar a produtividade das empresas em 10%;
reduzir os custos em 9,7%;
aumentar em 10 vezes a utilizacdo do BIM em escritorios e construtoras e;

elevar em 28,9% o PIB da construgao civil.

Apesar deste decreto ter sido langado somente no ano 2020, outras instituicbes nacionais
vislumbraram as melhorias do BIM com maior antecedéncia e ja possuem casos de aplicagao
dessa tecnologia.

O Exército Brasileiro € uma das principais referéncias de pioneirismo na utilizacédo do BIM no
Brasil. Com foco no processo de trabalho mais eficiente, fazendo uso da construgédo de ambiente
3D, de objetos inteligentes e de outras dimensdes (4D, 5D...). Ele tem empregado o BIM na
gestdo de obras de mais de 650 organizagcdes militares, promovendo economia e eficiéncia no
acompanhamento de obras e de servigos de manutencéo.

Com relagao aos estados, o Brasil ja exige projetos em BIM para licitagdes de obras publicas,
precedendo 2018, a exemplo do Estado de Santa Catarina. A primeira licitacdo com uso do BIM
nesse Estado foi o projeto do novo Instituto de Cardiologia de Santa Catarina. Vale ressaltar, ainda,
a adocéo do BIM nos projetos dos Centros de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS).

Nesse contexto, por uma iniciativa do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior (MDIC) em 2009, foi criada a Comissao de Estudo Especial de Modelagem de Informagao
da Construgcao (ABNT/CEE-134), que foi incumbida de desenvolver normas técnicas sobre BIM.
Trés atividades foram definidas como temas iniciais de trabalho da Comisséo: a) tradugédo da
norma ISO 12006-2; b) desenvolvimento de um sistema de classificagdo para a Construgao e; c)
desenvolvimento de diretrizes para criagdo de componentes BIM.

Em 2010, foi publicada a norma ABNT NBR ISO 12006-2:2010 (Construcao de edificagdo —
Organizagao de informagao da construgéo - Parte 2: Estrutura para classificagdo de informacao),
que veio a definir diretrizes e uma estruturagcao para a concepcao de sistemas de classificacao
das informacdes da Construcdo, permitindo o desenvolvimento de sistemas de classificacao
compativeis internacionalmente.

Em julho de 2012, para desenvolver a terceira atividade planejada foi criado um grupo de trabalho
no ambito da ABNT/CEE-134: o Grupo de Trabalho de Componentes BIM (GT).

Em dezembro de 2014, foi publicada a norma de Sistema de classificacdo da informagcao da
construgao. Esta parte da ABNT NBR 15965 foi criada com objetivo de apresentar a estrutura de
classificagao que define os processos da construcao para aplicacéo na tecnologia de modelagem
da informacao da construgao, pela industria de Arquitetura, Engenharia e Construcao (AEC).

Em dezembro de 2015, foi publicada a norma que apresenta a estrutura de classificagao que
define as informagdes (ou dados referenciados e utilizados durante o processo de criagcéo e



manutengao de um objeto construido).

Em 2017, foram criados grupos de trabalho de processos BIM e grupo de trabalho BIM para
infraestrutura.

Para efeito de atualizagdo das normas anteriores, em 2018/2019 foram langadas as seguintes
normas: ABNT NBR ISO 12006-2/2018, ABNT NBR ISO 16757-1/2018, ABNT NBR ISO 16757-
2/2018 e ABNT NBR ISO 16354/2018. Também foram criados os grupos de trabalho: arquitetura
de dados, sistema de gestdo de termos e sistemas de classificacdo da informacgao, visando um
aprimoramento das normas atualmente vigentes.

IFC - Padrao Aberto Internacional Para BIM

O IFC, também conhecido como Industry Foundation Classes, € um formato de arquivo
independente e de codigo aberto (Open Source), que é utilizado para gerar comunicagao entre os
diversos softwares BIM. Sendo o IFC um formato de arquivo aberto e independente, permite que os
mais de 200 programas desenvolvidos para a tecnologia BIM no mundo, pertencentes a empresas
distintas, com codificagdes internas proprias, estabelecam dialogo entre si. Em outras palavras,
para que um software possa ser considerado como pertencente a tecnologia BIM, precisa importar
e exportar arquivos IFC.

O formato de arquivo IFC foi desenvolvido pela buildingSMART e possui seu dominio aberto para
que qualquer desenvolvedor de programas possa utilizar o formato de arquivo em sua programagao
base. Apesar de ser Open Source, o IFC estaregistrado no padréao ISO de normalizagao internacional
por meio do codigo ISO 16739-1:2018.

Considerando a dificuldade inerente de criar um formato de arquivo capaz de comunicar dezenas
de outros formatos com programacgao propria sem causar perdas de dados relevantes nessa
conversao, o IFC vem sofrendo atualizagbes constantes. A versdo mais recente do padrao IFC é
a 4. No escopo da Plataforma Metropolis, esta sendo adotado, neste primeiro momento, o padréao
IFC 2x Edition 3, também conhecido por IFC 2X3 devido a sua maior aderéncia aos softwares BIM
de uso mais corrente na industria.

O padrao 2X3 do IFC € um MVD (Model View Definition) que consiste na selegédo e organizagao
das classes do IFC de forma a filtrar somente as informagdes necessarias para o uso a qual ele foi
destinado. E importante salientar também que o arquivo IFC ndo limita o conceito do sistema IFC
que tem uma finalidade maior do que simplesmente ser um formato de arquivo; mas, sim, gerar
interoperabilidade entre todos os softwares BIM com informagdes organizadas e padronizadas.

ABNT NBR 15965 - Sistema de Classificacao da
Informacao da Construcao

A ABNT NBR 15965 é a norma brasileira que rege a classificagdo dos processos e elementos
existentes no modelo BIM. Outras classificagdes ja existem no meio internacional, sendo elas a
Classificagcao OMNICLASS, que se baseia na ISO-12006-3 (2007) e a Classificagdo UNIFORMAT,
qgue os classifica sem a preocupacao de caracterizar materiais ou métodos construtivos aplicados.



A classificagdo brasileira adotou as seis grandes classes da construgao (espagos, resultados,
processos, recursos, propriedades/caracteristicas e informagdes), de acordo com a ABNT NBR
ISO 12006-2 e as relagdes gerais entre elas (ABNT NBR ISO 12006-2:2010). Como participantes
do ciclo de vida de um empreendimento, elaborou-se um quadro de classes que agrupa, em cada
grande grupo identificado, os principios e especializagdes constantes para cada um desses grupos,
como segue:

Grupo 0 — Propriedades/Caracteristicas
OM — Materiais da Construgao

OP — Propriedades da Construgao

Grupo 1 — Processos da Construgao
1F — Fases da Construgao
1S — Servicos da Construgao

1D — Disciplinas da Construgao

Grupo 2 — Recursos da Construgao
2N — Funcodes da Construcao
2Q — Equipamentos da Construgéo

2C — Produtos da Construgao

Grupo 3 — Resultados da Construgao
3E — Elementos da Construcéo

3R — Resultados de Servigos da Construcao

Grupo 4 — Espacos da Construgao
4U - Unidades da Construgcao
4A — Espacos da Construgao

Grupo 5 — Informacao da Construgao

51 — Informagdes da Construcao

Tomando como principio essa classificagao, seis niveis aparecem em seguida, classificados de 00
a 99 cada (sendo o codigo “99” reservado para “outros”), para determinar os grupos, componentes,
etapas, funcdes, tipos e subtipos dos elementos.



Como as tabelas da ABNT ainda ndo possuem todos os codigos necessarios para a validagéao
normativa de Salvador, foram criadas novas classificagoes visando ndo somente facilitar o processo
de estratificagcdo dos parametros do modelo BIM como também auxiliar no entendimento das
exigéncias normativas por parte dos usuarios.

PLATAFORMA METROPOLIS

Para projetos de maior complexidade, desenvolvidos em BIM e submetidos para analise do
Municipio, seus prazos de emissao de alvara de construgao serao reduzidos consideravelmente,
uma vez que a plataforma também gerencia de ponta a ponta todo o fluxo do processo dentro da
Secretaria (SEDUR - Salvador).

A plataforma Metropolis possibilitara também ao responsavel técnico do projeto, identificar todas
as pendéncias relacionadas a legislacdo em vigor antes de submeter o projeto para analise. O
projetista podera entéo realizar os ajustes necessarios no projeto e envia-lo para aprovacgao ja em
conformidade com as exigéncias legais.

Mddulos da Plataforma Metropolis

Esta primeira versao da plataforma, disponivel para download no portal da SEDUR, estratifica e
calcula os seguintes parametros urbanisticos: Restricoes de EspagoAéreo, Indice de Permeabilidade,
Gabarito de Altura, Limite de Vedagao, Recuos, Indice de Ocupacédo, Quota Maxima de Garagem e
Coeficiente de Aproveitamento.

Metropolis BIM Engine: Médulo para analise dos arquivos BIM e estratificagdo dos parametros/
variaveis que serao utilizados para validagao normativa.

Metropolis Reflexive Workflow: Modulo de fluxo de trabalho para gerenciamento das regras de
negocio entre as diversas etapas de projeto, submisséo e analise.

Metropolis Viewer RT: Software para uso dos Projetistas e/ou Responsaveis Técnicos para
testes visuais dos projetos arquitetébnicos antes da submisséo para o érgao regulador.

Metropolis Architect: Modulo, integrado ao Portal Simplifica e Workflow, para inser¢gao dos
dados em formato AutoCAD ou BIM e submisséo ao 6rgao regulador.

Metropolis Viewer para Analistas: Software para uso dos Analistas. Deve ser utilizado para
analise visual dos projetos arquiteténicos apos submetidos para o érgéo regulador.

Metropolis Regulator: Software para Tramitacao e Analise, integrado ao Workflow, exclusivo
para uso do érgéao regulador.

Metropolis Live: Aplicativo Mobile para acompanhamento dos processos com notificagcdes em
tempo real e dashboard.

Metropolis Plotter: Plugin para impressao das plantas com validagao através de QRCode.

Metropolis Studio: Desenvolvimento e manutengdo das regras normativas, processos para
tramitacdo e analise de processos submetidos. Os seguintes parametros serdo entregues ja
desenvolvidos, conforme as regras normativas presentes na PDDU, LOUOS, Cadigo de Obras e



legislagbes acessorias.

Metropolis Dashboard: Painel para acompanhamento em tempo real dos processos, para uso
do 6rgao regulador.

Metropolis Cockpit: Acompanhamento em tempo real dos processos, estados e historicos de
execugao.

Metropolis Admin: Administracdo Centralizada de usuarios, permissdes de acesso e integracao
com sistemas legados.

Metropolis GIS: Servigos de Geolocalizagao integrados a base do 6rgao regulador.

Metropolis LDAP: Servigos de diretério integrados ao diretério do érgao regulador.

Esta primeira versao da plataforma, disponivel para download no portal da SEDUR, estratifica e
calcula os seguintes parametros urbanisticos: Restricoes de EspagoAéreo, indice de Permeabilidade,
Gabarito de Altura, Limite de Vedacao, Recuos, indice de Ocupacéo, Quota Maxima de Garagem e
Coeficiente de Aproveitamento.

Nivel de Desenvolvimento BIM - Plataforma
Metropolis

O nivel de desenvolvimento de um modelo BIM refere-se a quantidade de informagdes relevantes
para o desenvolvimento concreto do projeto.

As informagdes a serem inseridas no projeto devem atender a todas as necessidades para
aprovagao do Projeto Legal eX|g|do pela SEDUR e deverdo ser suficientes para geragao dos
documentos tradicionais necessarios para a construgédo e contratagéao.

Os elementos devem possuir geometria bem definida, formas, quantidades e localizagdo do
empreendimento. Também devem ser inseridas informagdes ndo geométricas aos elementos do
modelo, que estdo detalhadas ao longo deste manual.

Alguns dados serao extraidos de forma direta a partir das informagdes que o modelo ja possui e
outros campos serao preenchidos por meio dos resultados das analises normativas da cidade de
Salvador.

ORIENTACOES PARA CONSTRUCAO DO MODELO
EM BIM

Neste primeiro momento, o Projeto Legal Arquitetdnico submetido em BIM, devera ser elaborado
a partir do Software Revit (Autodesk) e exportado em IFC. Em breve, estardo sendo extraidos
os parametros de IFCs oriundos de qualquer outro software capaz de exportar o Modelo BIM no
formato IFC;



a unidade de desenho deve ser o metro (m);

todos os elementos modelados devem ser criados em suas respectivas categorias, isto é,
“Terreno” deve ser criado como Superficie Topografica (Revit), “paredes” com comando de Paredes
(Revit), “pisos” com as ferramentas de Piso (Revit), “escada” com a ferramenta de Escada (Revit),
etc. e;

todos os arquivos elaborados deverao ser entregues em sua extensao nativa: (Revit - “RVT”),
plantas técnicas em PDF e no formato IFC (Versao: IFC 2x3 2.0);

5.1 Classificagao Metropolis

O sistema de classificacdo BIM, adotado pela plataforma Metropolis foi nomeado como
Classificacao Metropolis. Todos os componentes, elementos e espacos definidos no Modelo BIM
seguem um padrao de classificagao.

Para o sucesso da plataforma ser assegurado, é necessario que toda informagéo, pertinente
para analise legislativa, seja classificada de acordo com essa Classificagdo Metropolis, pois é por
meio dessa codificagdo que a plataforma coleta os dados do projeto de maneira coerente e precisa.

As tabelas da Classificagao Metropolis poderao ser visualizadas no Anexo | deste manual.

5.2 Georreferenciando a topografia em CAD (DXF)

O georreferenciamento adequado do projeto € essencial para identificar as zonas de atuagao
do empreendimento e assim conseguir aferir as normas aplicaveis para o local de acordo com
a legislagdo. Para tanto, é necessario que sejam conhecidas as dimensdes exatas do terreno,
assim como a geolocalizagdo de um ponto do terreno nas coordenadas UTM. A precisdo dessas
informagdes pode requerer o servigo de um topografo para garantir a confiabilidade.

Orientacgbes gerais

Adotar um ponto do terreno o qual sejam conhecidas as coordenadas UTM e construir a topografia
com esse ponto localizado dentro do CAD com o mesmo posicionamento (X,Y, Z). Toda a topografia
deve partir e estar georreferenciada a partir desse ponto conhecido.

Figura 1 — Localizagédo do ponto georreferenciado em UTM dentro do CAD.



https://torchmetropolissolutions.shortcm.li/clax7C

E imprescindivel que nesse arquivo CAD esteja desenhado apenas esse perimetro da
topografia.

O desenho deve estar com a cotas de altura precisas, de acordo com as especificacbes do
terreno.

N&o é necessario que estejam desenhadas as curvas de nivel, apenas o contorno.
Espessura e cor do layer também s&o irrelevantes.

O arquivo deve ser salvo em formato DXF para leitura da plataforma.

5.3 Georreferenciando a topografia (BIM) - Revit

De forma similar ao aplicado dentro da instrugdo para CAD, a topografia deve ser construida
dentro do Revit utilizando o comando “Superficie Topografica” seguindo as instru¢des constantes
abaixo:

Adotar um ponto do terreno o qual sejam conhecidas as coordenadas UTM e construir a topografia
com esse ponto localizado na origem do Reuvit.

Para localizar a origem do Revit € necessario desafixar o ponto base do projeto e clicar com o
botao direito do mouse no mesmo para selecionar a opgédo “Mover para a Localizacao Inicial”’, de
acordo com a Figura 2.

Figura 2 — Comando para mover Ponto Base para localizagao inicial no Reuvit.

Na versao 2020 ou superior do Revit existe a opg¢ao de habilitar a visibilidade da Origem Interna
indo nas “Visibilidades/Graficos” e dentro de Terreno habilitar a opg¢ao “Internal Origin”. Desse
mesmo jeito também é possivel habilitar a visualizagdo do Ponto de Pesquisa e do Ponto Base
para qualquer versao do Revit (Figura 3).

Figura 3 — Habilitar a visibilidade da Origem Interna do Revit na versdo 2020 ou superior.



https://torchmetropolissolutions.shortcm.li/o968TQ

O Ponto de Pesquisa, o ponto geolocalizado em UTM e o Ponto Base do Projeto devem coincidir
em posicao local no Revit. Apos esta etapa, se deve inserir as informag¢des UTM dentro das
propriedades do Ponto Pesquisa, apds o desafixar. Isso fara com que o Ponto de Pesquisa fique
distante do projeto.

Figura 4 — Propriedades de identidade do Ponto de pesquisa com as coordenadas UTM.

O projeto entao deve ser reposicionado para se igualar a posigdo do Ponto de Pesquisa. Para
realizar essa agao, dentro da guia Gerenciar, dentro de Posigao, clique em Realocar projeto e mova
o projeto clicando na origem/ponto georreferenciado e movendo até onde o Ponto de pesquisa esta.

Figura 5 — Comando para Realocar projeto no Revit.




O angulo do Norte Verdadeiro deve ser rotacionado de forma manual utilizando o comando de
Rotacionar o norte verdadeiro dentro da guia Gerenciar, conforme Figura 6.

Figura 6 — Comando para Rotacionar o norte verdadeiro do projeto no Reuvit.

Atencéo, € muito importante que o Norte Verdadeiro n&o seja alterado através do Ponto Base do
Projeto.

Ao rotacionar o Norte verdadeiro manualmente, € importante colocar o centro de rotacdo no
lugar do Ponto Base do Projeto para garantir que 0 mesmo nao seja transladado a partir da rotagéo
do Norte. Assim que entrar no comando de Rotacionar o norte verdadeiro, aparecera um pequeno
ponto azul que pode ser movido, ele é o centro de rotagéo.

Caso o projeto ja tenha sido iniciado sem o ajuste do ponto georreferenciado com a origem, é
possivel reparar esse problema abrindo um novo arquivo e vinculando seu projeto no novo arquivo.

Figura 7 — Comando para criar o Vinculo de um arquivo Revit em outro.

Para que esse processo funcione da melhor forma possivel, mova o Ponto Base do Projeto para




o local georreferenciado antes de vincular seu projeto no novo arquivo. Dentro do comando Vinculo
do Reuvit, selecione a opgao Auto - ponto base do projeto para projetar o ponto base, isso fara com
que o seu projeto ja caia na origem do novo arquivo.

Figura 8 — Opgao para vincular posicionando Ponto Base do Projeto no Ponto base do novo arquivo.

O projeto nédo pode ficar no novo arquivo como um Vinculo, apds seu posicionamento sera
necessario seleciona-lo e clicar em Vincular. Depois € sé desagrupar e o projeto estara na Origem.

Figura 9 — Comando para vincular o arquivo em Link no Revit.

5.4 Classificando elementos no Revit

Para a classificacdo da informacgao dentro do Revit, deve-se seguir 0 passo a passo abaixo:

Instalar o aplicativo Classification Manager de acordo com a versao do seu Revit, no respectivo
link: http://www.biminteroperabilitytools.com/classificationmanager/

O aplicativo originalmente |lhe fornece as classificagdes americanas e britdnicas (Omniclass,
Uniformat...).



http://www.biminteroperabilitytools.com/classificationmanager/
https://torchmetropolissolutions.shortcm.li/fMhzCQ
https://torchmetropolissolutions.shortcm.li/QOyR6U

Fazer o download da Classificacao Metropolis. Esse arquivo permite que os elementos/
componentes/espagos possam ser classificados para as analises da plataforma Metropolis. Essa
planilha pode ser encontrada no seguinte link.

Fazer o download do Arquivo Modelo Metropolis para transferéncia de Normas do Projeto
(Parametros de Projeto) necessarios para o bom funcionamento do processo de classificacéo.
Esse arquivo podera ser baixado no seguinte link

Para trabalhar com a Classificagdo Metropolis, deve-se clicar na opgao “Setup” dentro de
Classification Manager (Figura 10).

Figura 10 — Guia “BIM Interoperability Tools” e o comando “Setup”.

Abrird uma nova tela, clique nos trés pontos (Figura 11) para selecionar a planilha com o padréo
de Classificacdo Metropolis.

Figura 11 — Opcao para selecionar planilha externa na tela “Autodesk BIM Interoperability Tools”.



https://cdn-sedur.metropolis.solutions/docs/Arquivo_Modelo_e_Planilha_de_Classificacao_Metropolis.zip
https://cdn-sedur.metropolis.solutions/docs/Arquivo_Modelo_e_Planilha_de_Classificacao_Metropolis.zip

Fazer o download do Arquivo Modelo Metropolis para transferéncia de Normas do Projeto
(Parametros de Projeto) necessarios para o bom funcionamento do processo de classificagao.
Esse arquivo é imprescindivel para a classificagao

Para compartilhar os Parametros do Arquivo Modelo Revit para o Projeto do Autor precisamos
garantir que ambos os arquivos estejam abertos na mesma sesséo do Revit. Apos esta verificagao
o Autor devera acessar o comando “Transferir Normas do Projeto”, dentro da guia “Gerenciar”,
conforme a Figura 12.

Figura 12 — Guia “Gerenciar’ e o comando “Transferir normas de projeto”.

Na tela que abrira, apenas o tépico “Parametros de Projeto” deve permanecer marcado e, dessa
forma, copiar as informagdes pertinentes para classificagdo do arquivo Modelo para o Projeto do
Autor, conforme Figura 13.

Figura 13 — Parametros que devem ser selecionados do Arquivo Modelo Metropolis.
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A seguir, a codificagdo se da selecionando o item que se deseja classificar e, com o item ainda
selecionado, entrar no comando “Assign” (Figura 14). As possibilidades de codigos que podem ser
vinculados ao elemento variam de acordo com cada objeto. Uma boa classificacdo depende da boa
utilizagado deste manual.

Também é possivel classificar copiando e colando o cddigo de outro elemento que ja tenha sido
classificado. Caso coloque uma classificagao errada em um campo, € necessario apagar ela antes
de colocar a nova classificagéo por cima. Nao é possivel classificar copiando os codigos daqui do
manual e colando no Revit.

Figura 14 — Guia “BIM Interoperability Tools” e comando “Assign” dentro de “Classification Manager”.

1

5.5. Niveis

Todos os pavimentos construtivos no empreendimento devem possuir seu proprio nivel com
os respectivos elementos modelados dentro dele. Todos os niveis que pertencem aos andares da
construcdo devem possuir essa opgao marcada dentro das propriedades do nivel, conforme Figura

15. Niveis de referéncia como por exemplo “fundo de piscina”, “tampa do reservatério” e “teto da
guarita” nao devem ter essa opcéao habilitada.

Figura 15 — Opcéo “Andar da construgdo” dentro das propriedades do nivel.
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6. INDICE DE PERMEABILIDADE

6.1. Terreno

Para o calculo do indice de Permeabilidade, o arquiteto devera desenvolver o terreno do
empreendimento utilizando a ferramenta do Revit “Superficie Topografica”. O modelo ndo deve
conter outros elementos pertencentes a categoria de “Terreno” ou “Topografia” como simbologias e
ou demarcagdes normalmente feitas nos pisos.

OBS.: E importante ressaltar que o terreno a ser desenhado em 3D deve ser somente a poligonal
referente ao lote que sera construida a edificagao, ndo podendo assim, desenhar um terreno que
ultrapasse os limites da propriedade. A topografia ndo requer classificagéo.

6.2. Elementos Construtivos (Terreno) - Plataformade
Construcao

Para que a plataforma valide de forma correta este indice € necessario que o projetista garanta
que todos os elementos que, de acordo com o projeto, precisam estar em contato com o terreno,
estejam realmente em contato com o terreno (Figura 17) no software BIM (Revit). Para isso, é
recomendavel que ao fazer o projeto, todos os pisos que estejam em contato com o terreno sejam
criados por meio de “Plataforma de Constru¢éo” (Figura 16), como representado na Figura 17.

Figura 16 — Guia “Massa e Terreno” e comando “Plataforma de Construg¢ao”.

1
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Figura 17 — Representagao de Pisos/Lajes em Contato com o Terreno (Revit).

6.3. Permeabilidade dos Componentes

Para o sucesso do calculo do indice de permeabilidade, primeiro € necessario classificar todos
0s pisos estruturais ou em contato com o solo, como permeaveis ou impermeaveis, segundo a
classificagao abaixo:

Planilha Classificagdo Metropolis Tabela Componentes
Numero MC 02 07 04 00 00 00

Descricao Pavimentacado Impermeavel

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Componentes
Numero MC 02 07 02 00 00 00

Descrigao Pavimentacdo Permeavel

Os elementos permeaveis deverao ter o campo de absorg¢ao preenchido de acordo com a Figura 18.
O campo absorgao nao sera lido para elementos que estejam classificados como impermeaveis. Os
elementos que possuam 100% de absor¢do, como grama, terra ou pisos com essa caracteristica,
nao devem receber nenhuma das duas classificagdes.
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Figura 18 — Exemplo da propriedade Absorgéo de uma laje: 10% = 0,1.

6.4. Gabarito de Altura Maxima da Edificacao - GAB

Para definicao gabarito de altura da edificagcao sera necessario fazer algumas classificagdes no
modelo BIM, como segue:

Figura 19 — Gabarito de altura calculado dentro da plataforma Metropolis.




6.5 Reservatoério de Agua Pluvial

Se estiver previsto no projeto arquitetdnico do empreendimento a captagao de agua pluvial para
fins de reuso o Identificador deste Ambiente do reservatério que capta esta agua pluvial devera
estar nomeado como “Reservatoério de Agua Pluvial”. Este identificador devera conter também a
informacgao do seu volume, de acordo com a Figura 20.

Figura 20 — Exemplo de Reservatério de Agua Pluvial com identificador de ambiente

Reservatério de Agua Pluvial
23.00 m

O ambiente do reservatorio deve estar classificado de acordo com a especificagao abaixo:

Planilha Classificagdo Metropolis Tabela Forma
Numero MS 55 25 22 00 00 00
Descricao Reservatoério de agua pluvial

6.6 Cota de Nivel do Pavimento Térreo e Acesso
Principal

Para que a plataforma identifique o pavimento térreo da edificacdo, contido no Projeto de
Arquitetura do empreendimento, sera necessario criar um nivel chamado Térreo (Figura 21) e
classifica-lo como:

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Elementos
Numero ME 72 24 18 00 00 00
Descrigao Pavimento Térreo
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Figura 21 — Nivel Térreo classificado

E importante frisar que, de acordo com a legislacéo, o nivel térreo no deve estar acima ou abaixo
do que 1,5 metros da cota Z do ponto médio da sua testada.

Também é imprescindivel modelar e classificar os elementos Calcada e Pista (Figuras 22 e 23),
com a seguinte classificagao:

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Elementos
Numero ME 07 20 30 10 00 00
Descrigao Pavimentagao de cal¢cadas

Figura 22 — Exemplo de classificagdo da calgada.
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Planilha Classificagao Metropolis Tabela Elementos
Numero ME 07 20 30 20 00 00
Descrigao Pavimentagao de Pistas

Figura 23 — Exemplo de classificagdo da pista.

Para identificacao da cota de nivel de cada logradouro publico, a plataforma ira verificar o ponto
médio da testada do terreno em relagao a superficie (cota Z) do meio fio do logradouro.

A calgada referente ao acesso principal da edificacdo deve ser classificada de acordo com a
descricao abaixo, independentemente da quantidade de acessos que o empreendimento possua.

Planilha Classificagdo Metropolis Tabela Componentes
Numero MC 13 09 00 00 00 00
Descrigéo Acesso Principal da Edificagao

Para o sucesso do calculo destes parametros € muito importante também que o elemento
Calcada esteja exatamente no mesmo alinhamento da Testada do Terreno (Figura 24).

Figura 24 — Vista do Terreno (Limite da Propriedade) com a Calgada (Metropolis Viewer).
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6.7. Cota de Nivel do Ultimo Pavimento

Para que a plataforma identifique a cota do ultimo pavimento da edificagcdo sera necessario
classificar alguns elementos construtivos do terrago/cobertura, como segue:

6.7.1. Platibanda

Para que a plataforma identifique a platibanda da edificagdo sera necessario classificar estes
elementos/componentes como:

Planilha Classificagdo Metropolis Tabela Elementos
Numero ME 02 20 10 70 00 00
Descricéo Platibanda

Figura 25 — Classificacdo da platibanda em edificio modelo.

6.7.2. Casas de Maquinas e Reservatorios Superiores

E necessario classificar os espacos representados no modelo BIM referente as casas de
maquinas do elevador e reservatdrio superior d’agua, como segue:

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Forma
Numero MS 55 25 24 00 00 00
Descrigao Reservatoério Superior
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Figura 26 — Classificagdo do reservatério em edificiomodelo.

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Forma
Numero MS 13 13 05 11 00 00

Descricao Casa de Maquinas do Elevador
Video

Figura 27 — Ambiente da Casa de Maquinas classificado.

6.7.3. Telhado

E necessario que o projetista também classifique todo elemento que seja utilizado para representar
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o Telhado e também os utilizados como estrutura de apoio do mesmo (Ex.: Pilares).

A classificagao é dada como:

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Componentes
Numero MC 02 15 00 00 00 00
Descricéo Cobertura e telhado

Figura 28 — Identificacdo da cobertura em edificio modelo.

6.8 Cota de Nivel da Cobertura

Para que a plataforma identifique o pavimento de cobertura da edificagéo, contido no Projeto de
Arquitetura, sera necessario criar um nivel chamado Cobertura e classifica-lo como:

Planilha Classificagdo Metropolis Tabela Elementos
Numero ME 82 14 99 00 00 00
Descricdo | Cobertura

Figura 29 — Nivel Cobertura classificado.
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6.9. Cota de Nivel da PBZPA

Para que a plataforma identifique o nivel PBZPA da edificagcéo, contido no Projeto de Arquitetura,
sera necessario criar um nivel chamado Limite PBZPA e classifica-lo como:

Planilha Classificagdo Metropolis Tabela Elementos
Numero ME 72 14 10 00 00 00
Descricéo PBZPA

Figura 30 — Nivel PBZPA classificado.

Também sera necessario criar um ambiente no nivel PBZPA e classifica-lo com o cédigo descrito
a segquir:

Planilha Classificagdo Metropolis Tabela Forma
Numero MS 72 14 10 00 00 00
Descricéo PBZPA
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Figura 31 — Ambiente PBZPA classificado.

6.10 Cota de Nivel do Hall de Entrada

Para que a plataforma identifique o nivel do Hall de Entrada da edificagdo, contido no Projeto de
Arquitetura, sera necessario classifica-lo de acordo com o codigo abaixo:

Planilha Classificagdo Metropolis Tabela Componentes
Numero MC 16 13 19 00 00 00
Descricéo Hall de Entrada

Caso o nivel do Hall de Entrada seja 0 mesmo do nivel Térreo, entdo esse nivel deve receber
ambas as classificagdes.

6.11 Testada

Para definicdo das testadas da edificagao, sera necessario criar a geometria da calgada em contato
com a superficie da topografia no modelo BIM, como segue:

Figura 32 — Regiao de contato entre topografia e passeio - em azul (Metropolis Viewer).
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Também sera necessario criar um ambiente na regido onde se encontra o passeio e classificar esse
ambiente de acordo com a tabela a seguir:

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Forma
Numero MS 82 09 00 00 00 00
Descrigao Calgada

Figura 33 — Ambiente da Calgada classificado.

Esse mesmo procedimento do ambiente também deve ser feito para a area da rua, porém nao
€ necessario classificar o piso da rua. A rua deve ser classificada de acordo com o cédigo abaixo:
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Planilha Classificagao Metropolis Tabela Forma
Numero MS 82 11 17 00 00 00
Descrigao Rua (Termos alternativos: Avenida)

Figura 34 — Ambiente da Rua classificado.

7. UNIDADES TIPO

Para definicdo das unidades habitacionais — tipo da edificagdo — sera necessario criar grupos
contendo o que pertence exclusivamente para aquela unidade e replicar ao longo dos pavimentos
no modelo BIM, como segue:

Selecione todos os elementos que séo exclusivos da unidade padrao, como ambientes internos,
portas, paredes internas, janelas, pisos de acabamento, guarda-corpo e qualquer outro elemento
que esteja contido dentro do apartamento.

Clique na opgao de “Criar grupo”, dentro da guia “Modificar” e nomeie 0 mesmo com a numeragao
ou nome da unidade tipo.

Figura 35 — Comando para criar novo grupo dentro da guia Modificar.

E imprescindivel colocar dentro do grupo os ambientes internos da unidade habitacional
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(varandas, banheiro, quarto), pois através deles sera calculado a area util da unidade.

E importante agrupar apenas elementos pertencentes a unidade. Paredes divisérias entre
apartamentos e entre areas de uso comum, assim como seus pertences, ndo devem estar contidos
em grupo algum.

Todos os grupos de unidades habitacionais devem ser classificados de acordo com a tabela
abaixo:

Planilha Classificagdo Metropolis Tabela Forma
Numero MS 51 00 00 00 00 00
Descricao Unidades Habitacionais

Figura 36 — Grupo de uma unidade habitacional classificado.

8. VAGAS DE GARAGEM

Para definigdo das vagas de garagem da edificacdo sera necessario criar ambientes dentro da
respectiva area de cada garagem no modelo BIM, como segue:

Utilize o comando de separagao de ambiente para conseguir criar um ambiente em cada uma
das areas de cada uma das vagas. O comando fica localizado dentro da guia de “Arquitetura”.

Figura 37 — Comando Separador de Ambiente dentro da guia de Arquitetura.

Cada ambiente de vaga deve ser renomeado para seu respectivo numero e classificado de acordo
com sua finalidade de acordo com a tabela abaixo:
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Quadro 1 — Classificagao Metrépolis Tabela Forma.

Planilha

Classificagdao Metropolis Tabela Forma

MS 11 12 08 03 00 00 Vaga de Estacionamento

MS 11 12 08 05 00 00 PCD

MS 11 12 08 07 00 00 Bicicletas

MS 11 12 08 09 00 00 Idosos

MS 11 12 08 11 00 00 Motocicletas

MS 11 12 08 13 00 00 Veiculos Elétricos

MS 11 11 08 00 00 00 Vaga de Estacionamento Externo

Figura 38 — Ambientes de vagas internas para PCD (MS 11 12 08 05 00 00).

Figura 39 — Ambientes de vagas internas (MS 11 12 08 03 00 00).
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Figura 40 — Ambientes de vagas internas para Bicicletas (MS 11 12 08 07 00 00).

Vagas de visitantes deverao ser classificadas como vagas externas desde que estejam construidas
fora da edificacédo, de acordo com o exemplo da Figura 41.

Figura 41 — Ambientes de vagas externas classificados.




9. COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO

Para o calculo adequado do coeficiente de aproveitamento, alguns espacgos e elementos deverao
ser classificados corretamente para a devida analise da plataforma. Abaixo segue a lista de espacos
e elementos com sua respectiva classificagao:

Paredes internas de apartamentos deverao ser classificadas. Fica compreendido como parede
interna toda aquela parede que esteja em contato com dois ambientes (um de cada lado). Ex:
paredes divisérias entre apartamentos, paredes que dividem o hall do apartamento, paredes da
varanda que nao faceiam com o externo, paredes de areas técnicas que nao faceiam com o externo,
etc. A figura 42 abaixo mostra exemplos de paredes internas.

Figura 42 — Paredes internas destacadas em azul e classificadas.




Planilha Classificacao Metropolis Tabela Elementos
Numero ME 02 20 20 00 00 00
Descricéo Parede Interna

As areas de uso comum precisam ser classificadas de acordo com o cddigo abaixo. Dentre elas
estdo inclusas todas as areas de utilizacdo comum existentes no condominio como salao de festas,
quadra, banheiros, saldo de jogos, piscina, quiosque, academia, sauna, brinquedoteca, parque, etc.

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Forma
Numero MS 01 01 06 00 00 00
Descricdo | Area de uso comum

Figura 43 — Areas comuns destacadas em azul e classificadas.

Areas cobertas destinadas a circulacéo de veiculos devem ser classificadas de acordo com a
classificagdo abaixo. Rampas possuem uma classificacdo especial; entdo, mesmo se estiverem
cobertas nao devem ser classificadas com esse codigo. Caso existem areas cobertas e descobertas
no mesmo estacionamento, ndo é necessario criar ambientes distintos, a plataforma identifica as
areas cobertas automaticamente.
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Planilha Classificagao Metropolis Tabela Forma

Numero MS 01 01 06 00 00 00

Descrigao Areas Cobertas Destinadas a Circulagio, Manobra e
Estacionamento de Veiculos

Figura 44 — Areas cobertas destinadas & circulacéo de veiculos destacadas em azul e classificadas.

As areas técnicas serao classificadas de acordo com a classificacdo a seguir. Serao classificadas
todas as areas que estejam destinadas a atividades técnicas do condominio ou do apartamento,
como areas de condensadores, depdsitos do condominio, gerador, medidores, casa de lixo, casa
de gas, antecamara, etc.

Planilha Classificacao Metropolis Tabela Forma
Numero MS 13 11 00 00 00 00
Descrigao Areas Técnicas de Uso Comum ou Especializado
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Figura 45 — Areas técnicas destacadas em azul e classificadas.

Especificamente, a Casa de Gas também devera receber a classificagao propria de acordo com
0 codigo abaixo:

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Fungao
Numero MS 13 19 19 00 00 00
Descrigao Sala de Gas

Areas de circulacéo vertical como pocos de elevador, escadas e rampas devem ser classificadas
de acordo com a classificagdo abaixo. Os ambientes devem ser criado em todos os pavimentos
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gue existirem a escada e o0 poco de elevador. Para a rampa € importante ter atencao para nao criar
um ambiente que englobe a mesma de area duas vezes em diferentes pavimentos.

Planilha Classificagdo Metropolis Tabela Forma
Numero MS 13 13 05 13 00 00
Descrigao Area de Circulagao Vertical de Uso Comum

Figura 46 — Areas para circulacdo vertical destacadas em azul e classificadas.

O elemento “piso da rampa” também deve ser classificado de acordo com a classificagao abaixo:

Planilha Classificagdao Metropolis Tabela Elementos
Numero ME 02 10 10 50 00 00
Descrigcao Rampas

Portarias, bilheterias ou guaritas devem ser classificadas de acordo com a classificagao abaixo.
Banheiros ou areas de apoio a esses ambientes também seréo classificados da mesma forma.
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Planilha Classificacao Metropolis Tabela Forma
Numero MS 13 19 13 00 00 00
Descrigao Area de Bilheterias / Portarias / Guarita

Figura 47 — Area de guarita destacadas em azul e classificada.

Depésitos privativos, ou seja, para uso exclusivo dos moradores com até 5 m? devem ser
classificados com a classificagéo abaixo.

Planilha Classificacao Metropolis Tabela Forma
Numero MS 13 15 00 00 00 00
Descrigao Area de Depésitos Privativos até 5m?

Figura 48 — Area de depésito privativo destacada em azul e classificada.
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Jardins e jardineiras privativas, ou seja, construidas dentro do apartamento devem ser
classificadas de acordo com a tabela abaixo.

Planilha Classificagdo Metropolis Tabela Forma
Numero MS 13 17 00 00 00 00
Descrigao Area de Jardins e Jardineiras

Area de circulagdo horizontal comum deve ser classificada de acordo com a tabela a seguir.

Planilha Classificagdo Metropolis Tabela Forma
Numero MS 15 11 15 00 00 00
Descrigao Circulacao Horizontal Comum

Figura 49 — Area de circulagdo comum destacada em azul e classificada.

Todos os halls do empreendimento devem ser classificados de acordo com a classificagdo abaixo.

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Forma
Numero MS 1513 13 00 00 00
Descrigao Hall de Acesso e Hall de Elevadores
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Figura 50 — Hall de elevadores destacado em azul e classificado.

Varandas dos apartamentos devem ser classificadas de acordo com a classificagdo a seguir.

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Forma
Numero MS 51 01 00 00 00 00
Descricéo Varandas

Figura 51 — Varandas de apartamentos destacadas em azul e classificadas.
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10. INDICE DE OCUPAGCAO

Para o devido calculo do indice de ocupagao € necessario classificar todos os ambientes que
nao foram computaveis para o calculo desse parametro. Todos esses ambientes deverao receber
a classificagao abaixo:

Planilha Classificagdo Metropolis Tabela Fungao
Numero MS 01 02 00 00 00 00
Descricéo Excecao para calculo do indice de ocupagao

A especificacdo detalhada dos ambientes que devem conter essa classificacdo esta descrita
na LOUOS. Para os casos de ambientes que estejam contidos tanto na classificacdo de indice de
ocupacao quanto de coeficiente de aproveitamento, deve ser feita uma classificagdo dupla. Uma
analise posterior sera feita para validar as areas classificadas como excecao pelo usuario.

Figura 52 — Exemplo de dupla classificacdo de ambientes.

11. CONFRONTANTES

Para reconhecimento dos confrontantes a edificagcdo, sera necessario criar ambientes que
estejam em contato com a topografia em toda regido que nao esteja defronte as ruas, como segue:

E necessario que ao longo do perimetro, onde o terreno entra em contato com os vizinhos,
sejam criados “Separadores de Ambiente” de forma a criar regides que possam ser introduzidas
Ambientes. Os ambientes devem ser classificados de acordo com a devida classificagao do terreno,
conforme Quadro 2.

Quadro 2 — Classificagdes para vizinhos do terreno.

Planilha

Classificagdao Metropolis Tabela Forma
MS 92 11 11 00 00 00 Lote
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MS 92 11 14 00 00 00

Propriedade

MS 92 11 17 00 00 00

Gleba

MS 92 11 20 00 00 00

Curso Hidrico

MS 92 11 23 00 00 00

Area verde de parcelamento ou de urbanizagdo
integrada

MS 92 11 26 00 00 00

Area institucional de
urbanizagao integrada

parcelamento ou de

MS 92 11 29 00 00 00

Area reservada ao proprietario (ARP)

MS 92 11 32 00 00 00

Encosta

MS 92 11 35 00 00 00

Area de Preservagdo Permanente (APP)

MS 92 11 38 00 00 00

Servidao

MS 92 11 41 00 00 00

Area remanescente do sistema viario

MS 92 11 44 00 00 00

Talude

MS 92 11 99 00 00 00

Outros Limites de Propriedades

VIDEO

A largura do ambiente n&o é relevante para a analise.
O modelo abaixo deve ser seguido como referéncia para a constru¢do dos ambientes vizinhos:

Figura 53 — Ambientes vizinhos classificados e computados.

Caso o vizinho seja lateral ele também deve receber a classificagdo abaixo:

Planilha
Numero
Descrigéo

Classificagao Metropolis Tabela Funcao
MS 01 01 07 00 00 00
Lateral do Terreno
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Caso ele seja um confrontante de fundo, entdo deve receber a classificagdo abaixo:

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Funcao
Numero MS 01 01 08 00 00 00
Descrigao Fundo do Terreno

12. LIMITE DE VEDACAO

Para o correto calculo do Limite de Vedagao do empreendimento, € necessario classificar os
elementos que possuem ou ndo permeabilidade e que estejam defronte a testada com os cddigos
abaixo:

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Componentes
Numero MS 02 09 05 00 00 00
Descrigéo Elemento de fechamento com permeabilidade

Planilha Classificagao Metropolis Tabela Componentes
Numero MS 02 09 07 00 00 00
Descrigéo Elemento de fechamento sem permeabilidade

Todo e qualquer elemento que ndo possua permeabilidade visual deve ser classificado como “Sem
permeabilidade”. Todos os demais elementos devem receber a classificacdo “Com permeabilidade”.

Os elementos classificados com permeabilidade terdo o parametro Transparéncia coletado pelo
Metropolis. Esse parametro pode ser encontrado dentro dos materiais pertencentes ao elemento e
fica situado dentro da guia Graficos, de acordo com a figura 53.

O Limite de Vedacao sera calculado considerando a transparéncia de todos os elementos com
permeabilidade.

Figura 54 — Parametro de Transparéncia dentro do material.
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E importante ressaltar que todos os elementos que estejam defronte & Testada e interfiram
na permeabilidade visual da edificacdo devem ser classificados, a exemplo de paredes, portoes,
esquadrias e elementos estruturais.

Figura 55 — Elementos realgados pertencentes ao calculo do Limite de Vedacgéao.

15. EXPORTANDO ARQUIVO IFC

Para submisséo do arquivo no portal do SIMPLIFICA é necessario exportar o mesmo em IFC de
acordo com as especificagdes abaixo:

Na guia “Arquivo”, dentro de Exportar, existe a opcao IFC, conforme Figura 56:
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Figura 56 — Caminho para exportar arquivo IFC de acordo com especificagdes para a plataforma
Metropolis.

Clicando em “Modificar a configuragao” irdo aparecer cinco novas guias as quais trés devem ser
editadas, sendo elas Geral, Conjuntos de propriedades e Avangado.

Dentro de “Geral’, “Limites de Espaco” deve estar em “1° Nivel”. A “fase para exportar’ deve
estar de acordo com a fase que foi construido seu projeto. Caso elementos distintos tenham sido
construidos em fases diferentes € importante que seja padronizado todo o projeto para a mesma
fase de construgdo. A opcao de dividir paredes, colunas e dutos por nivel também deve estar
habilitada de acordo com a Figura 57.

Figura 57 — Opcéo Limites de espaco sendo alterada para 1° Nivel dentro da guia Geral.




Dentro de “Conjuntos de propriedades”, as trés primeiras op¢gdes devem estar marcadas de acordo
com a Figura 58.

Figura 58 — Trés primeiras opgdes sendo marcadas dentro da guia de Conjuntos de propriedades.

Dentro de “Avancgado”, habilite a opgao “exportar a caixa delimitadora”.

Figura 59 — Opcéo de Exportar a caixa delimitadora marcada dentro da guia Avangado.

Acesse o link (https://cdn-sedur.metropolis.solutions/docs/Arquivos_RVTIFC.zip) para fazer o
donwload e consultar os modelos RVT e IFC ja classificados.

Apods configurado, basta clicar em “Ok” e depois em “Exportar”. Serdo criados dois arquivos, um
IFC e outro arquivo LOG. Dentro do portal o arquivo a ser feito o upload é o IFC.

14. PORTAL SALVADOR SIMPLIFICA

Todo o processo de submissdo de arquivos e informagdes pertinentes para a validagao de
projetos sera feita via o portal do SIMPLIFICA (http://simplifica.salvador.ba.gov.br/home.aspx#) que
estara aceitando projetos tanto em CAD quanto em IFC.
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14.1 Acessando a Plataforma

Caso esteja acessando a plataforma do Simplifica pela primeira vez, € necessario efetuar o
cadastramento de usuario e senha. No mesmo local onde é feito o login também existe a opgao de
cadastramento, de acordo com a Figura 60:

Figura 60 — Pagina inicial para entrada no SIMPLIFICA.

Apos validagao do usuario pelo e-mail ja é possivel acessar a plataforma para submeter novos
processos.

14.2. Abrindo novo processo

Dentro de sua pagina, em Menu de Servigos/Constru¢cao/Multiresidencial R3-01 - Edificio de
Apartamentos, sera possivel fazer abertura de um novo processo para empreendimentos
multiresidenciais.

Figura 61 — Caminho para abrir novo processo de projeto Multiresidencial.




Na primeira pagina, serao solicitadas informagdes de cadastramento do novo projeto, como
enderecgo e dados do requerente. Para o enderecgo € imprescindivel que seja confirmado também,
no mapa a direita, o ponto onde sera construida a edificagdo, de acordo com a Figura 62. Tanto
o preenchimento dos campos a esquerda como a localizagdo no mapa sdo necessarios para a
validagdo do cadastramento. Também sera necessario inserir o documento de propriedade do
terreno, ART do autor do projeto e ART do executor da obra em formato PDF.

Figura 62 — Campos para insergao da localizagao do projeto com mapa a direita para posi¢ao
manual do local.

Ao final sera solicitado o CPF do responsavel pelo projeto, do responsavel pela execugao e
também o codigo ART/RRT emitidas pelos mesmos de acordo com a Figura 63.

Figura 63 — Exemplo de classificagdo de Pista.

Apobs o envio do formulario, o processo ficara acessivel dentro de Meus Processos, proximo do
seu perfil no canto direito superior.

Figura 64 — Resumo de todos os processos vinculados ao profissional.




14.3. Submetendo Projetos

14.3.1. Informacoes Gerais

Dentro do processo criado apds a etapa anterior, sera requisitado a conferéncia de Informacgdes
Gerais que sao as mesmas inseridas anteriormente durante a entrada do processo, a exemplo do
numero do processo, dados do requerente, informagdes do responsavel técnico e o endereco da
obra.

14.3.2. Arquivos

Na guia de Arquivos, apds inserir os arquivos em PDF do Memorial Descritivo e a Especificagao
dos Materiais de Acabamento da construgéo, vocé devera escolher entre a opgéo de submissdo de
arquivos ou em CAD ou em BIM. E importante ressaltar que o memorial descritivo em PDF deve ser
anexado independente da submisséo do projeto acontecer em CAD ou em BIM.

14.3.2.1. Projetos em BIM (IFC)

Para os que escolherem submeter o projeto em BIM, sera solicitado o upload dos arquivos IFC e
RVT do projeto todo. Para além dessas submissdes, sera necessario anexar também os PDFs dos
projetos legais base para a aprovagao do empreendimento, dentre eles:
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Planta de situacao

Planta de esquema de esgoto
Levantamento/Cadastro Topografico
Planta baixa de todos os pavimentos
Fachadas

Cortes

Secdes longitudinais e transversais

Os demais campos do formulario serdo preenchidos automaticamente a partir da extragao de
informagdes por parte do modelo BIM. Se houver alguma irregularidade o Menu lateral informara o
campo que precisa ser revisado.

14.3.2.2. Projetos em CAD (DWG e PDF)

Para os que escolherem submeter o projeto em CAD, sera solicitado o upload dos arquivos DWG
e PDF de todos os projetos legais base para a aprovacao do empreendimento, dentre eles:

Planta de situacao

Planta de esquema de esgoto
Levantamento/Cadastro Topografico
Planta baixa de todos os pavimentos
Fachadas

Cortes

Secoes longitudinais e transversais

14.3.5. Informacoes sobre a Construcao

Dentro desta guia, sera necessario preencher todos os aspectos relativos a construgdo que
sejam determinantes para as validagdes de parametros e reconhecimento do entorno, tais como
enderego, cédigos de logradouros lindeiros, poligonal geoespacial, tipo de construgéo, dentre
outros.
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Em Terreno do Projeto devera ser preenchido as seguintes informagdes sobre a construgéo:
O Tipo de Inclinacao do Terreno: Aclive, Declive ou Plano.
A Profundidade do terreno diz respeito a distancia entre a testada e o fundo do terreno.

Dados referentes a Localizagao da poligonal do terreno. Sera necessario desenhar o perimetro do
terreno de forma que fique préximo a realidade em area e posicionamento no mapa. Para desenhar
€ necessario apenas clicar no mapa que a poligonal ira tomar forma. Se preferir, podera utilizar a
opcao Coordenadas para informar as coordenadas UTM (Latitude e Longitude) dos vértices da
poligonal.w

Outra opgao disponivel € a de Importar DXF. Este arquivo DXF devera conter somente a poligonal
do terreno criada utilizando as entidades linhas ou polilinhas do software CAD utilizado.

Ao final, € necessario aplicar para validar a Poligonal ou Cancelar para recomegar tudo. Também
€ possivel Remover a Poligonal caso queira limpar a geolocalizagdo. Os vértices da poligonal
também podem ser movidos clicando e arrastando.

Figura 65 — Exemplo de poligonal inserida dentro do mapa.

Os Confrontantes/Testadas deverao ser determinados para todas as arestas — segmentos de
retas existentes entre os vértices da poligonal. Clicando em cada aresta, sera possivel determinar
se o confrontante € um Logradouro que pode estar delimitando o terreno ou alguma outra opgao de
Confrontante: Lote, Propriedade, Gleba, Curso hidrico, Encosta, Talude, Serviddo, dentre outros.
No caso da opgédo do Logradouro, também sera necessario preencher a Extensdo da testada,
Largura da Calgada e Cota de Nivel da Calgada. Se o projeto contemplar alargamento da calgada,
a opgao Havera alargamento da calgada devera ser marcada e devera ser informada a Largura da
calgada existente, a Largura da faixa de terreno doada e a Area da faixa de terreno doada.




Figura 66 — Exemplo de declaragédo de confrontantes utilizando as arestas da poligonal inserida
anteriormente.

A Area Construida Total sera calculada a partir do somatério das areas dos pavimentos existentes
na construg&o. Todos os pavimentos devem possuir as seguintes informagbes: Nome, Quantidade
(para repeticado de pavimentos com mesma area) e Area Construida (m?). Para o Pavimento Térreo,
que € um nivel padrao, existe também o preenchimento da Cota de Nivel.

A opcdo +Adicionar Outras Areas possibilita informar as areas construidas de espacos que
podem né&o estar em um pavimento especifico, como por exemplo: guaritas, reservatorio, piscinas,
mezaninos e outros.

E importante que cada nivel seja alocado de acordo com sua sequéncia construtiva, ou seja,
niveis acima do térreo devem estar relacionados acima da linha do Térreo Padréo (+Adicionar
Pavimento) e niveis abaixo devem ser adicionados na opgéo de Subsolo (+Adicionar Subsolo).

Nao esquecer de marcar a opcéo final (SIM / NAO) caso haja Afloramento de Construgdo em
Subsolo.

Figura 67 — Area construida inserida a partir dos pavimentos declarados e suas quantidades.




As informacgdes relativas as Garagens deverdo ser preenchidas obrigatoriamente apos as
informag(")es dos pavimentos inseridos em area construida total (etapa anterior). Caso o pavimento
seja todo de garagem, entdo deve-se marcar a opgdo Somente Garagem, caso ndo seja entéo a
informacgao de a Area Construida deve ser preenchida.

Figura 68 — Exemplo de declaragao de area de garagem utilizando como referéncia os pavimentos
inseridos na area construida.

Na proxima etapa, devera ser informado os Tipos de Unidades Habitacionais existentes na
edificacdo. E necessario definir uma Descricdo para esta unidade (Ex: Tipo 1, Tipo 2, etc), a
sua Quantidade em todo o projeto e as suas respectivas Area Util e Area Constrwda O Total de
Unidades Habitacionais, a Area Util Total das Unidades Habitacionais e a Area Construida Total




das Unidades Habitacionais sera apresentada na sequéncia.

Figura 69 — Descri¢cdo das Unidades Habitacionais e suas areas uteis.

Por fim, sera necessario declarar se existe unidade habitacional com possibilidade de ajustes
para PCD (Figura 70).

Clicando na opcao “SIM” sera necessario inserir o DWG da planta especifica da unidade para PCD.
Figura 70 — Inserir DWG para planta de unidade habitacional PCD.




14.3.4 Licenciamentos Complementares

Nesta guia, serdo inseridos documentos referentes a Movimentacdo de Terra, Autorizagdes
Ambientais e/ou Parcelamento — quando existirem. Os documentos devem ser anexados em PDF
conforme relagao existente em cada topico e depois “Aplicar”.

Figura 71 — Campos para os Licenciamentos Complementares, caso existam.

14.3.5 Estacionamento/Garagem

Nesta guia, devem ser inseridas as quantidades de vagas de acordo com a especificacdo de cada
espaco. Os campos obrigatérios estdo sinalizados logo apds a descri¢do da Vaga. Demais espagos
nao obrigatorios que nao existam no projeto, podem permanecer em branco. Apos o preenchimento
dos campos, o sistema calcula a Quantidade Total de Vagas de Veiculos de Passeio (Figura 72).
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Figura 72 — Pagina para informagao da quantidade total de vagas por tipo.

Caso o projeto preveja vagas com acesso direto da via, entdo a opgéao deve ser habilitada e
os valores de Comprimento das Vagas, Largura da Faixa de Terreno e Largura da Calgada Pré-
existente devem ser inseridos (Figura 73).

Figura 73 — Campos de preenchimento caso existam vagas com acesso direto da via.

14.3.6. Restricoes do Espaco Aéreo

Nesta guia, serdo anexadas as autorizagdes necessarias para empreendimentos que se
encontrem nas zonas de protecido do Aeroporto de Salvador, nos Helipontos e Heliportos existentes
no Municipio.
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Os seguintes documentos deverao ser enviados, em formato PDF — Declaragao de inexigibilidade
ou Carta de Anuéncia do DECEA —, para posterior andlise por parte da SEDUR (Figura 74).

Figura 74 — Campos para inser¢gao de documentos comprovando inexigibilidade ou anuéncia do
DECEA.

14.3.7. indice de Permeabilidade

Agora deverdo ser informadas as areas permeaveis e semipermeaveis existentes na
construgdo. A Area sem Pavimentagdo corresponde a area permeavel total do terreno. Dentro
de Area Semipermeavel deverao ser acrescentadas cada uma das areas que contém materiais
semipermeaveis e informar, também, a porcentagem de absor¢cdo de cada uma delas. Também
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€ imprescindivel informar se 100% da area do telhado € utilizada para captagéo de agua pluvial,
marcando SIM ou NAO.

Figura 75 — Declaragéo de areas permeaveis e semipermeaveis com respectiva porcentagem de
absorcéo.

Caso o projeto contemple Areas Semipermeaveis é necessario informar a Area e o indice de
Absorgao deste material e, também, anexar em PDF a Especificacdo de Material Semipermeavel
deste elemento.

A Poligonal das areas computaveis para calculo de indice de permeabilidade também deve ser
inserida no portal em formato DWG. Sera calculado automaticamente a area permeavel total do
projeto e o Indice de Permeabilidade.

Caso exista reservatorio de canalizagado de agua pluvial, informar no ultimo campo, colocando
também seu volume e se ha canalizagao para rede publica de esgoto.

Figura 76 — Campos para upload da especificacdo de material semipermeavel e poligonal das
areas computaveis.




14.3.8. Gabarito de Altura

Informar a cota de nivel da cobertura do ultimo pavimento. O gabarito sera calculado por meio
dessa informacao e da informacao de cota do pavimento térreo inserida anteriormente. A depender
da altura do nivel da cobertura sera necessario informar se a edificagdo possui elevador de
emergéncia.

Figura 77 — Preenchimento da cota de nivel da cobertura de ultimo pavimento.
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14.3.9 Protecdo Passiva

Nesta Aba, serdo preenchidas as informagdes necessarias para validacado dos parametros
urbanisticos relacionadas a Protecdo Passiva. Ver imagens a seguir.

Figura 78 — Informagdes necessarias para validagéo da Protegcédo Passiva.

Alturas da Edificac@o

Cota de Nivel do Ultimo Pavimento com Escada de
Emergéncia (obrigatdrio) Cota de Nivel do Ultimo Subsolo (obrigatdrio)

4790 m 2,44 m

NiuW MNdo | Pavimento de Descarga € o Térreo?

Altura Descente para a Saida de Emergéncia (Nivel de Descarga): 2,35 m
Altura Ascendente da Edifica¢fio para Saida de Emergéncia (Nivel de Descarga): 4831 m

Altura Descente da Edifica¢do (Com Subsolos): 45 46 m

Classificacdio da Edificacdo, Estruturas e Areas de Risco Quanto a Altura

Tipo Denominacéo Altura
Wl Edificac@o, estrutura e drea de risco Alta 4546 m
Selecdo Risco Carga de Incéndio: MJ/m?* (IT n° 14)
Baixo até 300MJ/m?
- Médio Médio Entre 300 e 1.200MJ/m?
Alto Acima de 1.200MJ/m?
Acesso de Viaturas na Edificacgo
Largura Minima da Via (obrigatario) Resisténcia do Pavimento (ob
6,00 m Igual a 25 toneladas -
Dimenséo do Portdo de Acesso
Largura (obrigatério) Altura (obrigatdrio)

400 | m 450 | m




encia

Maior Populocdo do Pavimento (oorigatarnia)

Adicione o valor de populogdo do pavimento que
possui @ maior populacdo

Largura Total de Acessos/Descargas (obrigatdric)
200 | m

Somatério das larguras de todos os acessos/
descargas

Largura Total de Portas de Saida dao Edificacdo

(obrig

200 | m

Scmatério das larguras de todas as Portas de Saida

Area do Pavimento de Maior Populagfo (obrigatdrio)
288,06 m*

Adicione o valor de drea do pavimento de maior
populagdo

Largura Total de Ezcadas & Rampas (obrigatonia)
1,2 m

Somatério das larguras de todas escadas e rampas

Unidade de Passagem para Acesso de Descargas: 0,24

Unidade de Passagem para Escadas e Rampas: 032

Unidade de Passagem para Portas: 0,14

Distdncia Maxima Percorrida

De saida da Edificacdo (o

12,00 | m

Maior distancia percorrida no Mivel de Saido da
Edificacdo

Tipologio de Escadas de Emergéncia

Dernais Andares {obrig

1500 | m

Maior distancio percorrida nos demaois andares

Qual a Tipologia do/s Escada de Emergéncia do Projeto?

Tipologia de Escada na Altura Descendents

{obrigatdric)

=
Ezcoda Pressurizada -

Tipologia de Escada Usada na dist@ncio entre a
Cota de Mivel do Pavimento de Descargo e a Cota
de Mivel do Ultimo Pavimento Ocupado

Deralhamento da(s) Escodas de Emergéncia (oorigatéia)

MNome do Arquive

PDF - 1% - Planta de Detalhe da Escada para Rota de Fugao pdf

Tipologia de Escada na Altura Ascendente (obrigatdric)
Ezcada Pressurizada -

Tipologia de Escoda Usada na dist@ncio entre a

Cota de Nivel do Ultimo Subsolo e o Cota de Nivel
do Pavimento de Descarga

Tamanheo

3143 kB x

’f‘ Arraste o arquivo PDF do Detalhamento da(s) Escadas de Emergéncia ou clique aqui para
selecionar.







14.3.10. Limite de Vedacao

Aqui devem ser inseridas as informagdes referentes a vedagdo total ou parcial existente na
testada do terreno. Em Area do muro, sera preenchida a informagéao do elemento de fechamento
gue nao proporciona nenhum tipo de transparéncia.

Em Elemento de Fechamento com Permeabilidade Visual devem ser inseridos: Area, Altura
do peitoril e Percentual de transparéncia desse fechamento. Por fim, um detalhe do elemento de
fechamento em DWG deve ser anexado ao final.

Figura 79 — Janela para preenchimento dos dados de vedagado com e sem permeabilidade.
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14.5.11. Recuo

De acordo com as faixas de altura (até 12 metros e acima de 12 metros), selecione as arestas
da poligonal do terreno e informe qual o lado e a dimens&o do recuo. Todas as arestas devem ser
classificadas em ambas as faixas de altura. E possivel selecionar mais de uma aresta pressionando
o “CTRL” do teclado enquanto clica nas linhas. Dessa forma, é possivel classificar mais de uma
aresta por vez supondo que tenham as mesmas informacdes.

Figura 80 — Mapa declarando recuos para até doze metros de altura.

Figura 81 — Mapa declarando recuos acima de doze metros de altura.
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Caso tenhasido declarado pavimentos de subsolo para o empreendimento, entdo sera necessario
informar também os recuos de subsolo da mesma forma que os recuos até e acima de doze metros.
Caso nao tenha sido declarado pavimentos de subsolo, entdo ndo precisa preencher esse campo.

Ao final, é importante informar se o Terreno € lindeiro as Vias Locais (VL) e de Transporte Nao
Motorizado ou de Pedestre (VP), contidos em quadras nas quais em, pelo menos, 50% (cinquenta
por cento) da testada existam edificagbes sem recuo frontal.

14.3.12. indice de Ocupacéo

Informativo de area de projecao horizontal do empreendimento com anexo de poligonal em DWG
para o calculo do indice de ocupagéo.

Figura 82 — Campo para preenchimento da area ocupada e anexo da poligonal para calculo do
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indice de Ocupacao.

14.3.13. Area Construida Computavel

Pagina responsavel por conter todas as demais areas construidas que ndo haviam sido
declaradas anteriormente a exemplo de area de circulagao vertical, areas técnicas, area de halls,
varandas, jardins e demais. Cada area tera seu campo especifico para que o autor possa declarar
e, também, deve ser anexado a poligonal em DWG das areas de excegao para calculo do ACC. A
area construida total e a area construida total computavel aparecerao no final da pagina.

Figura 83 — Pagina com todos os campos a serem preenchidos para célculo da Area Construida
Computavel.
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14.3.14. Coeficiente de Aproveitamento

Esse coeficiente sera calculado automaticamente, com base nas informacgdes inseridas
anteriormente.
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Figura 84 — Dados do coeficiente de aproveitamento calculados automaticamente pelo portal.

14.5.15. Resumo

Antes de submeter o projeto para analise, € possivel consultar o resumo de todas as informagdes
que foram inseridas e verificar se ha pendéncias para sanar.

Também é importante lembrar que a todo momento o Menu lateral, com cada uma das guias de
preenchimento, vai informando se todos os campos foram preenchidos de forma satisfatéria para o
envio. O simbolo verde indica que o parametro foi validado com sucesso, o simbolo vermelho indica
que possui irregularidade no preenchimento ou na concordancia com a lei e o simbolo amarelo
indica que o processo foi iniciado, porém nao finalizado, conforme pode ser visualizado na Figura
85:

Figura 85 —Figura 85 — Menu lateral com todas as guias pertinentes para submissao de projetos
para a SEDUR e resumo geral do processo.




15. METROPOLIS VIEWER

O Modulo Metropolis Viewer sera utilizado pelos responsaveis técnicos para testes visuais dos
projetos arquitetdbnicos antes da submisséo para o 6rgao regulador. A seguir, sera apresentado
as funcionalidades do editor grafico e possibilidades de acesso aos parametros urbanisticos
estratificados do arquivo IFC importado pelo visualizador.

15.1. Editor Grafico, Menus, Propriedades e Inspetor

ApOs a abertura de um arquivo IFC via Metropolis Viewer (Arquivo >> Abrir) sera possivel navegar
pelo modelo BIM e analisar os parametros urbanisticos estratificados pelo mesmo (Figura 86)

Figura 86 — Apresentagao do Metropolis Viewer.

2
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15.1.1. Editor Grafico (Figura 86 - Area1)

Ao carregar o modelo, sera possivel explora-lo manuseando os botdées do mouse. O Scroll do
Mouse permite dar Zoom no modelo, tanto para se afastar como para se aproximar. Ver Figura 87.

Figura 87 — Scroll do Mouse para dar Zoom no modelo BIM.

Na busca de um melhor angulo do modelo BIM, basta manter pressionado o botdo esquerdo do
mouse e movimenta-lo para qualquer diregdo. Desta maneira, sera possivel rotacionar livremente
o projeto.

Existe um botdo no menu superior chamado Reposicionar que ira centralizar o modelo no editor
grafico.

Figura 88 — Botao Reposicionar do Menu Superior

A barra existente no canto inferior esquerdo do editor grafico possibilita explodir verticalmente os
pavimentos da edificagao (Figura 89).




Figura 89 — Explodindo os pavimentos verticalmente.

A barra existente no canto inferior direito do editor gréafico, possibilita efetuar um corte vertical no
modelo possibilitando visualizar melhor espacos internos da edificagcao (Figura 90).

Figura 90 — Explorando o modelo BIM efetuando um corte vertical.



https://torchmetropolissolutions.shortcm.li/0hmGPy

No canto inferior direito do editor grafico existe um Cubo que possibilitara posicionar rapidamente
o modelo de acordo com as vistas de Topo (U), Base (D), Frente (F), Fundo (B), Lado esquerdo (L)
e Lado direito (R).

Figura 91 — Explorando vistas pré definidas do modelo BIM.

Vistas pré-definidas também podem ser acessadas rapidamente pelo menu superior, dentro do
comando “Posicionar” (Figura 92).

Figura 92 — Explorando vistas pré definidas do modelo BIM.

15.1.2. Menu Superior (Figura 86 - Area 2)

Na aba Arquivo do menu superior sera possivel abrir/recarregar/salvar um modelo BIM. Pelos
botdes serdo exploradas as informagdes dos parametros urbanisticos do modelo: Indice de
Permeabilidade, Gabarito de Altura, Limite de Vedacao, Testada, Confrontantes e Recuos.

Figura 93 — Botdes de parédmetros urbanisticos da plataforma Metropolis.




15.1.3. Propriedades (Figura 86 - Area 3)

E possivel, na arvore das Propriedades, acessar toda a estrutura do arquivo IFC (aba Estrutura).
Ver Figura 94.

Figura 94 — Propriedades — Aba Estrutura.

As Unidades Habitacionais existentes na edificagdo (aba Unidades Habitacionais) estédo
definidas como Grupos e podem a qualquer momento ser selecionadas para serem destacadas
automaticamente no editor grafico (cor verde). Ver na Figura 95.



https://torchmetropolissolutions.shortcm.li/12Qdm9

Figura 95 — Propriedades — Aba Unidades Habitacionais.

Na aba Pavimentos aparecem as seguintes informagdes para cada pavimento: area construida,
area projetada, unidades habitacionais existentes, e a quantidades de vagas estratificadas por tipo
(bicicleta, idoso, motocicletas, veiculos elétricos, etc) e pelas caracteristicas (coberta, descoberta e
parcialmente coberta) das mesmas. As Unidades habitacionais e as Vagas poderao ser selecionadas
na arvore das propriedades que serdao destacadas no modelo (editor grafico).

Figura 96 — Propriedades — Aba Pavimentos.

A aba Vagas detalha os tipos de vagas existentes no modelo e suas caracteristicas de cobertura.
Da mesma forma ja informado, poderéo ser selecionadas para destaca-las no editor grafico. Ver
Figura 97.




Figura 97 — Propriedades — Aba Vagas.

15.1.4. Inspetor (Figura 86 - Area 4)

Ao lado direito do editor grafico existe uma area chamada Inspetor que contém diversas informacdes
que foram extraidas apos a estratificacao dos parametros urbanisticos do Modelo BIM.

Figura 98 — Aba Inspetor.
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15.2. Projecoes

Calculo das Projegdes do modelo BIM poderao ser obtidas a partir do botéo
Projecdes existente na Barra Superior do viewer. A projegdo dos pavimen-
tos (azul), das areas cobertas (vermelho), das areas construidas (preto), das
areas construidas de garagem (amarelo) e da area ocupada (branco) poderéao
ser visualizadas no editor grafico clicando nas respectivas opg¢des. O valor
destas areas poderao ser obtidas na aba Propriedades — Pavimentos. ver
figura 98.

Figura 99 — Representagao das poligonais dos pavimento (em azul), areas cobertas (em vermelho),
areas construidas (em preto), areas construidas de garagem (em amarelo) e area ocupada (em
branco).



https://torchmetropolissolutions.shortcm.li/Kf8kJn




15.3. indice de Permeabilidade

O indice de Permeabilidade do modelo esta representado em qua-
tro opgdes distintas. Produtos n&o-permeaveis irao filtrar no editor
grafico todos os elementos classificados como impermeaveis. Pro-
dutos semipermeaveis irdo filtrar no editor grafico todos os elemen-
tos que possuam algum grau de permeabilidade em verde. Projecao
da area nao permeavel mostrara no editor grafico, na cor vermelho,
o resultado das areas ndo permedveis sob o terreno. Area total do
terreno apresenta no editor grafico, na cor azul, a projecéo da area
total do terreno.

Figura 100 — Representacdo das projecdes dos pisos e terreno usadas no calculo do indice de
Permeabilidade.
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15.4. Gabarito de Altura

O Calculo do Gabarito de Altura esta representado no editor grafico
do viewer com a linha azul (distadncia da cota do pavimento térreo até a
cobertura) do modelo BIM. A distancia do nivel do pavimento térreo até
a conta de nivel da calgada esta representada com a linha/cota em ver-
melho.

Figura 101 — Representacao das alturas para o calculo do Gabarito de Altura.

15.5. Limite de Vedacao

O Limite de Vedagao do modelo requer a sele¢ao do piso da calgada para
que o editor grafico realce os elementos classificados. Dentro do inspetor
€ possivel acessar a informacgéao do percentual de transparéncia, altura do
peitoril e area total dos elementos.



https://torchmetropolissolutions.shortcm.li/22ZE1r

Figura 102 — Representacdo grafica destacando os elementos utilizados no calculo do Limite de
Vedacéo.

15.6. Testada

A Testada do modelo esta representada por um segmento na cor azul.

Lembrando que a testada sera sempre identificada pela analise dos pon-
tos de contato entre a topografia e o elemento calgada existente no logra-
douro do modelo BIM.

Figura 103 — Representacao grafica da testada das edificagdes ( azul)



https://torchmetropolissolutions.shortcm.li/LNXZ0N

15.7. Confrontantes

Os Confrontantes do modelo estdo representados por uma poligonal
na cor amarela no entorno da topografia.

Figura 104 — Representacao Grafica dos Confrontantes da edificagao (amarelo).



https://torchmetropolissolutions.shortcm.li/wYtqz1

15.8. Recuos

Os Recuos do modelo aparecem no editor grafico em cada pavimento com
segmentos na cor vermelha. Na aba Inspetor poderdo ser acessado os
valores destes recuos.

Figura 105 — Representacao Grafica dos recuos para cada andar da edificagéo (vermelho).
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REQUISITOS DE HARDWARE E SOFTWARE

Quadro 3 — Requisitos de Hardware e software.

Minimo: configuracao do nivel de entrada

Sistema operacional *

Microsoft® Windows® 10 64 bits
e Windows 10 Enterprise

e Windows 10 Pro

Observacgao: O Microsoft® Windows® 7 SP1 de 64 bits,
versoes Enterprise, Ultimate e Professional, é compativel,
mas nao recomendado.

Tipo de CPU Processador de um ou varios nucleos Intel, Xeon ou i-Se-
ries, ou processador AMD equivalente com tecnologia
SSE2. E recomendada a maior taxa de velocidade de CPU
possivel.

Memoéria 8 GB RAM

Suficiente para uma sessao de edigéo tipica para um unico
modelo de até aproximadamente 100 MB em disco. Este
calculo tem base na verificagao interna e nos relatérios
dos clientes. Modelos individuais variam no que diz respei-
to ao uso de recursos de computador e as caracteristicas
de desempenho.

Resolugdes do monitor de
video

Minima:
1280 x 1024 com True Color
Maximo:

Monitor com definigdo UltraHigh (4k)

Adaptador de video

Componentes graficos basicos:
Adaptador de video compativel com cores de 24 bits

Componentes graficos avangados:

Placa grafica compativel com DirectX® 11, com Shader Mo-
del 3

Espago em disco

30 GB de espaco livre em disco

Midia

Download ou instalagao a partir do DVD9 ou da chave USB
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Dispositivo apontador MS-Mouse ou dispositivo em conformidade com o 3Dcon-

nexion®
Navegador Microsoft® Internet Explorer® 10 (ou superior)
Conectividade Conexao com a Internet para acesso ao portal Simplifica e

download/upload de documentos necessarios na submis-
sdo dos processos,

SUPORTE TECNICO

Entre em contato com nosso departamento de suporte para obter maiores orientacdes de uso da
Plataforma Metropolis.

Horario de atendimento:

O horario de atendimento dos técnicos é de segunda a sexta-feira, de 09:00h as 12:00h e de
14:00h as 17:00h (horario de Brasilia).

Formas de suporte:

E-mail: o departamento disponibiliza o e-mail metropolis@torch.eng.br para que as duvidas e
arquivos sejam encaminhados aos técnicos. Estes sao respondidos em tempo habil.

Suporte Remoto: encontra-se disponivel uma conexdo remota que possibilita a comunicagao
direta com técnico para resolu¢ao de duvidas. Para utilizar este recurso, acesse o icone abaixo e
informe um dia e horario dentre as opg¢des disponiveis. Entraremos em contato.

O processo de projeto na industria de AECO passa por profunda mudanga de paradigma com
a recente emergéncia, do ponto de vista historico, da tecnologia BIM. A exemplo de paises como
Inglaterra, Suécia, Singapura, Estados Unidos, entre outros, o Brasil esta trabalhando para se
inserir a esta nova realidade.

Seguindo tendéncias mundiais contemporaneas de melhores praticas na industria de AECO
possibilitadas pela ado¢do do BIM, a SEDUR (Secretaria de Desenvolvimento e Urbanismo)
disponibiliza aos profissionais da cadeia produtiva da construgao civil a plataforma Metrépolis.

Amesma, concebida com foco na automatizagao de processos, propicia enorme salto quantitativo
e qualitativo de produtividade a todos os profissionais da industria. Com o uso do Metropolis, os
projetistas podem prever, antecipadamente, incompatibilidades do projeto BIM, com as legisla¢des
e normativas em vigor. Deste modo, uma vez que o projeto é revisado e as incompatibilidades
sdo sanadas, o mesmo podera ser enviado em padréo IFC aos 6rgaos publicos para analise para
aprovacao e obtencao de alvara de construcéo.

Como resultado, a otimizagédo do tempo e racionalizagéo do processo de gestdo culmina em um
cenario favoravel, ndo sé a nivel municipal, como ainda regional, nacional e mesmo internacional,
para viabilizagdo de empreendimentos do setor imobiliario em larga escala. Deste modo, a cadeia
da produgéo civil e segmento imobiliario sdo aquecidos com fomento a geragdo de empregos e
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renda, fato que contribui positivamente para com o aumento do PIB.

A plataforma Metropolis, associada ao processo contemporaneo de projeto em BIM, em uma
arrojada, vanguardista proposta no ambito da engenharia de software direcionada ao segmento
de AECO, espera contribuir sem precedentes, em meados do século XXI, para com a evolugao da
pratica dos profissionais envolvidos no ciclo da cadeia produtiva da construgao civil.
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ANEXO

Anexo | - Tabelas de Classificagdo Metropolis

Tabela Metropolis — Espacos pela Forma

MS 01 00 00 00 00 00: Espagos para classificagao legal

MS 01 01 00 00 00 00: Espacos delimitadores de propriedade

MS 01 01 05 00 00 00: Area de projecéo

MS 01 01 06 00 00 00: Area de uso comum

MS 01 01 08 00 00 00: Area de Garagem

MS 01 01 08 01 00 00: Area Construida de Garagem

MS 01 01 08 03 00 00: Areas Cobertas Destinadas a Circulagdo, Manobra e
Estacionamento de Veiculos

MS 11 00 00 00 00 00: Espacos de Estacionamento

MS 11 11 00 00 00 00: Espagos de Estacionamento Externos

MS 11 11 08 00 00 00: Vaga de Estacionamento Externo

MS 11 12 00 00 00 00: Espacgos de Estacionamento Internos

MS 11 12 05 00 00 00: Area de Carga e Descarga

MS 11 12 08 00 00 00: Vaga de Estacionamento Interno

MS 11 12 08 03 00 00: Vaga de Estacionamento

MS 11 12 08 05 00 00: PCD

MS 11 12 08 07 00 00: Bicicletas

MS 11 12 08 09 00 00: Idosos

MS 11 12 08 11 00 00: Motocicletas

MS 11 12 08 13 00 00: Veiculos Elétricos

MS 13 00 00 00 00 00: Espacos técnicos e funcionais

MS 13 11 00 00 00 00: Areas Técnicas de Uso Comum ou Especializado

MS 13 13 00 00 00 00: Espaco Vertical de Infraestrutura/Servigo, Nao Ocupado

MS 13 13 05 00 00 00: Circulacdo Mecanica

MS 13 13 05 11 00 00: Casa de Maquinas do Elevador

MS 13 13 05 13 00 00: Area de Circulacdo Vertical de Uso Comum

MS 13 15 00 00 00 00: Area de Depésitos Privativos até 5m?

MS 13 17 00 00 00 00: Area de Jardins e Jardineiras

MS 13 19 00 00 00 00: Sala de Controle




MS 13 19 13 00 00 0O:

Area de Bilheterias / Portarias / Guarita

MS 13 32 00 00 00 00:

Cobertura

MS 15 00 00 00 00 00:

Espacos de Circulagao

MS 15 11 00 00 00 00:

Espacos de Circulagédo Primaria

MS 15 11 15 00 00 00:

Circulagao Horizontal Comum

MS 15 13 00 00 00 00:

Espacos de Circulagao Transitoria

MS 1513 13 00 00 00:

Hall de Acesso e Hall de Elevadores

MS 51 00 00 00 00 00:

Unidades Habitacionais

MS 51 01 00 00 00 00:

Varandas

MS 55 00 00 00 00 00:

Espacos Associados ao Edificio

MS 55 25 00 00 00 00:

Espacos para Armazenamento de Agua

MS 55 25 22 00 00 00:

Reservatério de Agua Pluvial

MS 72 00 00 00 00 00:

Espacos inteiramente confinados

MS 72 14 00 00 00 00:

Pavimentos

MS 72 14 10 00 00 00:

PBZPA

MS 82 00 00 00 00 00:

Espacos Descobertos

MS 82 09 00 00 00 00:

Calgada

MS 82 11 00 00 00 00:

Rotas

MS 82 11 17 00 00 00:

Rua (Termos alternativos: Avenida)

MS 92 00 00 00 00 00:

Designacdes de Espacgos Legais e Geopoliticos

MS 92 11 00 00 00 00:

Limites da Propriedade

MS 92 11 11 00 00 00:

Lote

MS 92 11 14 00 00 00:

Propriedade

MS 92 11 17 00 00 00:

Gleba

MS 92 11 20 00 00 00:

Curso Hidrico

MS 92 11 23 00 00 00: Area verde de parcelamento ou de urbanizagao integrada

MS 92 11 26 00 00 00: Area institucional de parcelamento ou de urbanizacdo
integrada

MS 92 11 29 00 00 00:

Area reservada ao proprietario (ARP)

MS 92 11 32 00 00 00:

Encosta

MS 92 11 35 00 00 00:

Area de Preservacdo Permanente (APP)

MS 92 11 38 00 00 00:

Servidao

MS 92 11 41 00 00 00:

Area remanescente do sistema viario

MS 92 11 44 00 00 00:

Talude

MS 92 11 99 00 00 00:

Outros Limites de Propriedades




Tabela Metropolis — Espacgos pela Fungao

MS 01 00 00 00 00 00: Espacos para classificagao legal

MS 01 01 00 00 00 00: Espacos delimitadores de propriedade

MS 01 01 07 00 00 00: Lateral do Terreno

MS 01 01 08 00 00 00: Fundo do Terreno

MS 13 00 00 00 00 00: Espacos técnicos e funcionais

MS 13 09 00 00 00 00: Acesso Principal da Edificagao

MS 13 13 00 00 00 00: Sala de Controle

MS 13 13 11 00 00 00: Reserva de Incéndio

MS 13 19 00 00 00 00: Sala de Equipamentos de Utilidades

MS 13 19 19 00 00 00: Sala de Gas

MS 13 23 00 00 00 00: Espacos de Apoio de Servigos do Edificio

MS 13 32 00 00 00 00: Cobertura

MS 13 32 11 00 00 00: Beiral

MS 47 00 00 00 00 00: Espacos para contencao

MS 47 15 00 00 00 00: Espacos para Protecéo contra intempéries

MS 47 15 15 00 00 00: Passagem Coberta

MS 47 15 23 00 00 00: Marquise

MS 47 15 25 00 00 00: Saliéncias e Balangos

Tabela Metropolis — Elementos

ME 01 00 00 00 00 00: Subestrutura

ME 01 10 00 00 00 00: Fundacodes

ME 01 10 10 00 00 00: Fundacbes padrao

ME 01 10 10 30 00 00: Pilares de fundagao

ME 01 40 00 00 00 00: Lajes de fundacéao




ME 01 40 20 00 00 00:

Lajes estruturais de fundagao

ME 02 00 00 00 00 00:

Estrutura envoltoria

ME 02 10 00 00 00 00:

Superestrutura

ME 02 10 10 00 00 00:

Construcao de Piso

ME 02 10 10 20 00 00:

Pisos de deques, Lajes e Coberturas

ME 02 10 10 50 00 00:

Rampas

ME 02 10 80 00 00 00:

Escadas

ME 02 20 00 00 00 00:

Fechamentos verticais

ME 02 20 10 00 00 00:

Parede externa

ME 02 20 10 70 00 00:

Platibanda

ME 02 20 20 00 00 00:

Parede interna

ME 07 00 00 00 00 00:

Canteiro de Obras

ME 07 10 00 00 00 00:

Preparacgao do Terreno

ME 07 10 50 00 00 00:

Remediacdo de Area Contaminada

ME 07 10 50 40 00 00:

Contencéo do terreno

ME 07 20 00 00 00 00:

Benfeitorias do Canteiro da Obra

ME 07 20 30 00 00 00:

Pracas, calcadas e pistas

ME 07 20 30 10 00 00:

Pavimentacao de Calgadas

ME 07 20 30 20 00 00:

Pavimentacao de Pistas

ME 07 20 80 00 00 00:

Paisagismo

ME 07 20 80 20 00 00:

Grama e Relva

ME 72 00 00 00 00 00:

Niveis da construgao

ME 72 14 00 00 00 00:

Pavimentos

ME 72 14 10 00 00 00:

PBZPA

ME 72 24 00 00 00 00:

Térreo

ME 72 24 18 00 00 00:

Pavimento Térreo




ME 82 00 00 00 00 00: Outros Pavimentos

ME 82 14 00 00 00 00: Outros

ME 82 14 99 00 00 00: Cobertura

Tabela Metropolis — Componentes

MC 01 00 00 00 00 00: Produtos relacionados ao solo e areas externas

MC 01 08 00 00 00 00: Produto de barreira do lugar

MC 01 08 03 00 00 00: Portéo

MC 02 00 00 00 00 00: Produtos para estrutura, vedacéo e cobertura

MC 02 07 00 00 00 00: Pavimentacao

MC 02 07 02 00 00 00: Pavimentacao permeavel

MC 02 07 04 00 00 00: Pavimentagao impermeavel

MC 02 09 00 00 00 00: Produto de barreira do lugar

MC 02 09 05 00 00 00: Elemento de fechamento com permeabilidade

MC 02 09 07 00 00 00: Elemento de fechamento sem permeabilidade

MC 02 15 00 00 00 00: Cobertura e telhado

MC 04 00 00 00 00 00: Produtos de abertura e fechamento de vao

MC 04 01 00 00 00 00: Porta

MC 04 01 02 00 00 00: Porta metélica

MC 04 01 02 13 00 00: Porta de aluminio

MC 04 01 03 00 00 00: Porta de madeira

MC 04 01 03 13 00 00: Porta de madeira de abrir

MC 04 02 00 00 00 00: Janela

MC 05 00 00 00 00 00: Produtos especializados

MC 05 08 00 00 00 00: Dispositivo para controle de pragas

MC 05 08 02 00 00 00: Dispositivo de controle de inseto




MC 05 08 02 15 00 00:

Tela

MC 06 00 00 00 00 00:

Produtos de mobiliario, acessoério e equipamento

MC 06 01 00 00 00 00:

Equipamento desportivo e para recreagao

MC 06 01 06 00 00 00:

Piscina

MC 06 01 06 15 00 00:

Piscina

MC 15 00 00 00 00 00:

Produtos de infraestrutura e mobilidade

MC 15 06 00 00 00 00:

Construcdes navais e de vias maritimas

MC 15 06 02 00 00 00:

Controle de fluxo de agua

MC 15 06 02 11 00 00:

Reservatorio

MC 16 00 00 00 00 00:

Espacos de Circulagao

MC 16 13 00 00 00 00:

Espacos de Circulagao Transitoria

MC 16 13 19 00 00 00:

Hall de Entrada
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